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　研究を終了しましたので、下記の通り報告します。
	成果の概要
　Abstract
（和文）重力崩壊型超新星爆発の際に形成された熱い原始中性子星がニュートリノを放出して冷えた中性子星に進化していく段階の数値シミュレーションを、Multigroup Flux Limited Diffusion scheme のニュートリノ輸送コードを用いて行ない、放出される超新星ニュートリノのエネルギースペクトルを求めた。今年度は、これまで使ってきた Wolff、Shen の状態方程式に加え、Lattimer-Swesty の状態方程式をYe=0に拡張して使用し、状態方程式の依存性を詳しく調べた。また、コアの(仮想的な)断熱崩壊による爆発モデルでの外層の密度分布の時間変化を計算し、衝撃波が外層を通過する際の密度分布がニュートリノ振動に与える影響について調べた。また住吉を中心として、山田の Boltzmann solver によるニュートリノ輸送コードを用いて、超新星コアの重力崩壊のシミュレーションを進めた。コアのバウンス・衝撃波の発生と伝播、電子型ニュートリノの中性子化バーストなどの振舞を調べたが、動径方向のメッシュのとり方により振舞いに差異が見られ、物理的に意味のある結果を導き出すための数値計算精度の評価が必要となっている。

（英文）Numerical simulations concerning the evolution of protoneutron stars formed at collapse-driven supernova explosions were performed. Hot and lepton-rich protoneutron stars emit copious neutrinos and cool down to be normal cold neutron stars. We calculated quasi-static evolution of protoneutron stars in hydrostatic equilibrium using numerical neutrino transfer codes with multigroup flux limited diffusion scheme and studied emergent neutrino energy spectra. In addition to Wolff's equation of states (EOS) and Shen's EOS used so far, we made use of Lattimer-Swesty's EOS tables which are extended to Ye=0 by ourselves and discussed EOS dependencies. Furthermore, we investigated how shock propagation in the supernova envelope affects supernova neutrino oscillation. For this purpose we adopted (hypothetical) adiabatic prompt explosion models as working models for calculation of evolution of density profile. Sumiyoshi also made preparation of hydrodynamical simulations concerning whole stages from onset of core collapse to core explosion using Yamada's Boltzmann equation solver for neutrino transfer. Features of core bounce, shock formation, shock propagation, and neutronization burst of electron-type neutrinos were studied but we observed mesh dependences on them. Further revision of numerical simulations are inevitable in order to get rid of numerical artifacts.
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