高エネルギー加速器研究機構大型シミュレーション研究成果報告書（１６年度）

（Brief report of the program）
　　年　　　月　　　日
	研究責任者名
Name
	大原謙一
Ken-ichi Oohara
	所属機関
Affiliation
	 新潟大学
 Niigata University

	受理番号
Proposal No.
	　097
	研究課題名
Program title
	 数値相対論
 Numerical Relativity


　研究を終了しましたので、下記の通り報告します。
	成果の概要
　Abstract
（和文）

連星中性子星の合体とその際に放射される重力波について詳しく調べるための空間3次元の数値シミュレーションコードを開発した。また、これを用いて、太陽質量の1.5倍の質量を持つ2つの中性子星の合体のシミュレーションを行った。また、その際に放射される重力波を求めるために、ゲージ不変な重力波抽出法をわれわれのシミュレーションコードに導入し、重力波の解析を行った。この重力波抽出法では、バックグラウンドとして、球対称なSchwarzschild時空を仮定しているが、2つの中性子星の合体が進む段階以前では、実際には、バックグラウンド時空は球対称ではない。そのため、求められた「重力波」には、バックグラウンドの四重極モーメントに起因する非重力波モードが含まれてしまう。われわれは、フーリエ変換を用いて、そのモードを除去することが可能で、これにより十分よい精度で重力波を求められることを明らかにした。
（英文）

 In order to research evolution of coalescing binary neutron stars and gravitational radiation, we have constructed a simulation code on three-dimensional numerical relativity. Using the code, we performed numerical simulation for coalescing binary neutron stars consisting of two identical stars of 1.5 solar. To obtain the gravitational waves, we need gauge-invariant wave extraction. Implimenting a gauge-invariant wave extraction technique into our code, we analyze gravitation radiation in coalescence of binary neutron stars. Here background space-time is assumed to be spherical symmetric, that is, the Schwarzschild background, but it is not true before the merger of two stars makes progress. So that the obtained `waves’ include a non-wave part due to the quadrupole moment in background. Then we show that the non-wave part can be eliminated using the Fourier transformation and obtain the gravitational waves in a good accuracy.
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