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　研究を終了しましたので、下記の通り報告します。
	成果の概要
　Abstract
（和文）超新星ニュートリノのニュートリノ振動について調べるため、川越との共同研究により、超新星コアの(仮想的な)断熱崩壊による爆発モデルでの外層の密度分布の時間変化を計算した。この密度分布の時間変化の情報を用いて、衝撃波の伝播がニュートリノ振動に与える影響を数値的に調べ、共鳴領域の断熱性の変化から、ニュートリノのエネルギースペクトルに、低エネルギー側から順に、衝撃波の影響が現れる事を確認した。また、吉原との共同研究によって、Super-KAMIOKANDE と SNO での様々なニュートリノ検出チャンネルについて、イベントのエネルギー分布、角度分布をニュートリノ振動や地球効果とともに計算した。検出器のエネルギーや角度分解能を考慮すると、地球効果によるエネルギースペクトルの振動パターンはかなりならされてしまう事がわかった。また住吉を中心として、山田の球対称 Boltzmann solver によるニュートリノ輸送と Hydrodynamics コードを用いて超新星コアの重力崩壊のシミュレーションを進めた。バウンスから1秒間にわたる進化を計算したが、爆発は起こらなかった。一方、この段階における状態方程式依存性も調べ、状態方程式の硬さの影響が後期になると顕著になる事を示す事ができた。
（英文）In order to investigate neutrino oscillation effects on supernova neutrinos, we calculated time evolution of density profile of stellar envelope in (hypothetical) adiabatic explosion models of supernova cores in collaboration with Kawagoe. We studied numerically influences of shock wave propagation on neutrino energy spectra using the density profiles. We confirmed that the change of adiabaticity of resonant region can be seen in the low energy part of neutrino energy spectra for the early phase and then in higher energy part for later phase. We also studied neutrino event features in SK and SNO taking account of energy/angle dependences of cross section, energy/angle resolution of detectors, and earth effects in collaboration with Yoshihara. We found that finite resolution of the detectors reduces the oscillation pattern caused by the earth effects in the neutrino energy spectra considerably. Sumiyoshi performed numerical simulation of supernova cores with solving spherical Boltzmann equation for neutrinos and fluid dynamics simultaneously. Although we calculated the late time evolution of cores up to 1 second after core bounce, no explosion occurred. As for the dependence of EOS, we found that the difference of stiffness of EOSs can be apparent in the later stage.
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