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　研究を終了しましたので、下記の通り報告します。
	成果の概要
　Abstract
（和文）
本研究の主目的は、J/ψ粒子と軽いハドロン（π中間子, ρ中間子、核子）との低エネルギー極限（閾値）での弾性散乱断面積と散乱長を格子QCDから計算する事である。これらの物理量は、J/ψの核子や原子核との束縛状態の有無の判定や、重イオン衝突実験におけるJ/ψとハドロンの非弾性散乱断面積に関する現象論的モデルに理論的拘束を与えるという意味で重要である。また、強い相互作用におけるフレーバーの保存のため、純粋にグルーオン交換のみによるハドロン間相互作用の情報を担っているという理論的利点もある。
我々は、クェンチ近似の範囲で、J/ψ粒子と軽いハドロンを格子上で同時に伝播させ、それぞれが独立に
伝播する場合からのエネルギーシフトを計算した。これにルッシャーの位相差公式を適用すれば、ｓ波の
散乱長を数値的に求めることができる。一辺の長さをLとする格子サイズの依存性を調べるために、L=1.6
 fm, 2.1 fm, 3.2 fmの格子上でシミュレーションを行った。　
我々の結果は、すべてのチャンネルで相互作用は引力的となることを示している。J/ψ-πの散乱長は、
クェンチ近似の範囲で精度よく決めることができ、0.0111(30) [fm]という値を得た。一方、J/ψ-ρ及び
J/ψ-Nの散乱長については、解析結果の中心値はJ/ψ-πに比べて数十倍大きな値になり、QCD和則や現象論的モデルが示唆する0.3-0.5 fmという値と整合的である。ただ、統計誤差がこれらのチャンネルでは大きいので、確定的な結論はまだ下せない。J/ψ-ρ及びJ/ψ-Nの全角運動量による散乱長の違いについては、誤差の範囲で有意な差は得られなかった。
（英文）
We study J/ψ-hadron interactions on the basis of the quenched lattice QCD simulations.  In particular, the scattering lengths of J/ψ with π, ρ and N (nucleon) are extracted by combining the energy shift ΔE of two hadrons on the lattice with the phase shift formula. From our simulation, we found that there exist attractive interactions in all three channels, J/ψ-π, J/ψ-ρ and J/ψ-N. There are no appreciable spin dependence of the energy shifts. Also we investigated the volume dependence of the energy shift. If the volume is large enough, the energy shift is expected to behave as 1/L3. 
For the J/ψ-π channel, we indeed find such a behavior, while in other channels, data with the smallest lattice L = 24 do not follow this behavior. The s-wave J/ψ-π scattering length was determined quite accurately as 0.0111(30) [fm] and the corresponding elastic cross section at the threshold becomes 0.0154(11) [mb].　On the other hand, the s-wave J/ψ-ρ and J/ψ-N scattering length can be as large as 0.3-0.5 [fm], although there are large statistical errors at the moment.
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