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　研究を終了しましたので、下記の通り報告します。
	成果の概要
　Abstract
（和文）
　格子ＱＣＤを用いて中性子電気双極子能率（ＮＥＤＭ）を計算し、第一原理計算から導かれるＮＥＤＭの値を決定することを目的とした。本研究により将来のＥＤＭ実験の精度向上により真空のＣＰの破れを表すパラメータθの存在範囲を確定できることが期待される。平成１８年度では２つのアプローチにより実際にＮＥＤＭが求められることを数値的に確認した。１つは定電場を導入することで、異なったスピン成分の核子エネルギー差から直接抜き出す。この方法論をフレーバー数２の動的クォークを含んだゲージ配位上で計算し、フルＱＣＤにおいてもＮＥＤＭの有意な値を得られることを示した。また、ＮＥＤＭ形状因子からゼロ運動量極限をとることでＮＥＤＭを抜き出す方法論をクエンチ近似の下クローバーフェルミオンを用いて計算を行い、実際に有限な値を得ることを確認した。その値は定電場法で求めた結果と比較すると、１σ誤差内でコンシステントな結果であったことから、２つの方法論の正当性を示すことができた。さらに、これまで近似的に無視していた非接続ダイアグラムの寄与をストレンジクォーク質量とアップ・ダウンクォーク質量比が３倍程度の差で評価し、最も小さい運動量において接続ダイアグラムと比べて無視できるほど小さいことが確認できた。ただし、この計算にはノイズ法と呼ばれる近似的手法が用いられるためその誤差のため、ＮＥＤＭ自体の誤差も大きくなる可能性はある。しかし、それでも定電場法と比べ誤差は格段に小さくなることを示唆する結果が得られた。
（英文）

 In this study we aim to obtain NEDM from first principle in lattice QCD. From our study we expect to determine the range of θ, which is a CP violation parameter from the phase of QCD vacuum, in future EDM experiment. In this year we show that two different approaches provide a meaningful NEDM signal. One approach is that we introduce a uniformed electric field as an external field in the lattice space and directly extract NEDM from energy difference between the different spin components of nucleon propagator. We have performed this calculation on full QCD with two flavor dynamical quarks and shown that it is able to obtain a finite value of NEDM over 1 sigma error. On the other hand another approach is that NEDM is defined as the limit of zero momentum of NEDM form factor. We have obtained a finite NEDM value with the clover fermion action in quenched QCD after zero momentum extrapolation of NEDM form factor. In addition it is consistent with external electric field method. From these results we confirm the consistency with two approaches. Furthermore we estimate the disconnected diagram, whose contribution has been ignored in the assumption of flavor SU(3) limit. Using the strange quark mass about three times up/down quark mass, we show that its contribution is much smaller than the connected diagram. In this calculation, however, we employ the noise method, which is approximation of the calculation of trace of matrix, then the statistical error of NEDM become large. Nevertheless its error will be small in comparison with external field method. 
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