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　研究を終了しましたので、下記の通り報告します。
	成果の概要（Abstract）
（和文）まず本施設で可能な最大限の28×28までの２次元格子に対してハバード模型のｄ波超伝導凝縮エネルギーを変分モンテカルロ(VMC)法により計算した。過去には概ね24×24まで計算していた。モデレートなクーロン・エネルギーUを用い、最適ドープの場合を取り扱った。用いる強束縛バンドのパラメーターとして第２および第３近接サイトへのtransfer energy t’およびt” (〜t’/2)がある。t’〜0.15周辺のある範囲内ではスピン密度波(SDW)相の凝縮エネルギーが圧倒的大きいことが確認できたが、(a)ランタン系では0.15<t’<0、(b)ビスマス系などでは0.5<t’<0.15である。(a)の場合格子サイズの増大と共に超伝導凝縮エネルギーが有限なバルク極限に収束する傾向がより顕著になった。(b)の場合、超伝導凝縮エネルギーが格子サイズの増大と共に大きく振動し、多くt’の値の場合に急速に減少した。28×28までの計算でも明確な結論は得られなかった。SDW領域の近傍でだけ超伝導凝縮エネルギーが有限なバルク極限に収束する可能性が大きく、しかもその値はこのt’領域のプラス側近傍の値の数分の１に過ぎない。これは高温超伝導の根幹が電子的機構で理解できるとする仮説を揺さぶる可能性が強い。次に、超伝導と反強磁性の共存・競合状態は時間切れのため次期に回さざるを得なかった。
（英文）We have computed the condensation energy of d-wave superconductivity (SC) for the two-dimensional Hubbard model on the square lattice with sizes up to 28×28. Previously we had done it up to 24×24. We use a moderate value of Coulomb energy U and the optimal value for doping. Results show a qualitative difference depending on the values of tight-binding band parameters t’ and t” (〜t’/2). In a certain width around t’〜0.15 the condensation energy of spin density wave (SDW) phase proved to converge and overwhelm that of SC. There are two t’ regions: (a) 0.15<t’<0 as in La systems and (b) 0.5<t’<0.15 as in Bi systems etc. In case (a) the SC condensation energy converged more clearly to a finite bulk-limit value. In case (b) the SC condensation energy proved to oscillate as a function of lattice size and decrease to smaller values for most values of t’. The SC condensation energy is forecasted to converge to a finite bulk-limit value only a narrow region just below the SDW t’ region, which would be smaller by a factor of 3 than that just above the SDW region in the (a) region. This may shake our working hypothesis that the SC in all cuprate superconductors is driven by a basically identical electron mechanism. The study on the possible coexistence state of SC and SDW are delayed to the next year due to the lack of time.
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