高エネルギー加速器研究機構大型シミュレーション研究成果報告書（１８年度）

（Brief report of the program）
 ２００７年　５月　２５日
	研究責任者名
Name
	森松　治
	所属機関
Affiliation
	高エネルギー加速器研究機構

素粒子原子核研究所

	受理番号
Proposal No.
	大型−06-20
	研究課題名
Program title
	格子QCDによるハドロン散乱長


　研究を終了しましたので、下記の通り報告します。
	成果の概要
　Abstract
（和文）

現実的なカイラル対称性を尊重するオーバーラップフェルミオンを用いて、格子QCDによりハドロン散乱長の研究を行った。散乱長は有限体積中における２つのハドロンのエネルギーからLüscherの公式を通して求められる。

今年度は、JLQCD collaborationが生成したフルQCDのゲージ場の配位を使って、I=2の散乱長を６つの異なるクォーク質量について計算した。
得られた散乱長、a0、をパイ中間子の質量の２乗、m、で割った量は、クォークの質量が比較的大きいときにはm2に関して線形の依存性を持つ。しかし、クォークの質量が小さくなるにつれて、その大きさはかなり急激に増加することがわかった。カイラル極限近くでのこの振る舞いは、カイラル摂動理論から予測されるカイラルログの振る舞いと一致する。a0/mを物理的なパイ中間子の質量まで外挿して得られる散乱長の大きさは、実験値よりかなり大きい。この不一致の原因については、現在検討中である。

（英文）

We have studied scattering lengths of hadrons in the lattice QCD with the overlap fermion, which respects the realistic chiral symmetry. The scattering lengths are obtained from the energies of two hadrons in a finite volume through the Lüscher’s formula.

In this fiscal year, we have calculated the I=2  scattering length for six different quark masses using the gauge field configurations of the full QCD generated by the JLQCD collaboration.
The calculated scattering length, a0, divided by the pion mass, m, depends linearly on m2 when the quark mass is relatively large. However, its magnitude is found to increases rather rapidly as the quark mass becomes small. This behavior near the chiral limit is consistent with the chiral log behavior expected from the chiral perturbation theory. The magnitude of the scattering length extracted from the ration, a0/m, which is extrapolated to the physical pion mass, is rather larger than the experimental value. The origin of this discrepancy is under consideration now.  
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