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　研究を終了しましたので、下記の通り報告します。
	成果の概要
　Abstract
（和文）格子QCD を用いて核力の研究を行った。中間距離から長距離(r>1fm)の核力は中間子論で説明できるが、近距離(r<1fm)、特に斥力芯の物理的期限は未知の点が多く、原子核物理では未解決の最重要課題の一つである。この領域は核子の内部構造が反映されるため、QCDに直接基づく研究が望まれてきた。我々は新しい方法（CP-PACS Collab.によりππの散乱長の研究に最近用いられた方法）により、格子QCDを用いた核力の計算に世界で始めて成功した。ここでは格子QCDを用いて構成したNNの波動関数がSchrodinger方程式を満たすことを要請して核力を再構成する。そのため将来的に実験に忠実なNNポテンシャルを得ることが期待できる。実際、我々のNNポテンシャルは空間体積→∞の極限でLuscherの有限体積の方法と等価な散乱長をby constructionで生成する。現在は数値計算を軽くするため現実よりも重いクォーク質量(mπ～530MeVに相当)を用いているが、それでも定性的な性質はすべて再現されている。(i)近距離の斥力芯(～600 MeV)、(ii)中間距離の引力(20～30MeV)。この成果は既にいくつかの国際会議等で発表し、多大の反響を得ている。
（英文）The nuclear force is studied using lattice QCD. Properties of the nuclear force at medium to long distance(r>1fm) can be accessible with meson based theories. In contrast, short distance properties of the nuclear force(r<1fm), in particular the physical origin of the repulsive core, have not been clearly understood yet. Since it reflects the quark/gluon structure of the nucleon, the QCD 1st principle studies have been desired for a long time. We have presented the 1st successful lattice QCD calculation of the nuclear force employing a new method, which had been proposed by CP-PACS Collab. in the context of ππ scattering length. With this method, the NN wave function is constructed by lattice QCD. The NN potential is reconstructed by demanding that the NN wave function should satisfy the Schrodinger equation. Because it is constructed from wave function, it is expected to be faithful to the experimental data. Indeed, in the infinite volume limit, our potential gives the scattering length, which is consistent with the one obtained with Luscher’s finite volume method. It is remarked that our potential has all the qualitative properties, which phenomenological nuclear force should hold, i.e., (i) the repulsive core of about 600 MeV at short distance, (ii) attractive well of about 20-30MeV at medium distance. We have presented these results at several conferences/workshops etc, and received extensive responses.
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