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　研究を終了しましたので、下記の通り報告します。

	成果の概要

　Abstract

（和文）

  大質量星のコアが重力崩壊して、超新星爆発を起こさずにブラックホールになってしまうケースについて、住吉を中心として高密度物質の状態方程式の影響を調べた。相対論的平均場近似に基づく Shen らの状態方程式と、非相対論的液滴モデルに基づく Lattimer-Swesty の状態方程式を用いて，40太陽質量の星のコアの重力崩壊からブラックホール形成に至る数値シミュレーションを行い、コアバウンス、衝撃波の停滞の後、原始中性子星が再び重力崩壊を起こすまでの時間が、高密度物質の状態方程式によって大きく異なり、ニュートリノによる観測で区別できることなどを明らかにした。また、Heger らによる大質量星の進化計算に基づく初期モデルと OPAL の状態方程式、ZEUS2D 流体動力学計算コードを用いて，超新星爆発に至らなかった星の外層のダイナミクスと、HR図上での軌跡を求め，その進化を解析した。超新星ニュートリノ観測からのニュートリノ振動パラメータの決定精度に関する研究も行った。

（英文）

 We study the case in which cores of massive stars collapse to be black holes without successful supernova explosions. We performed numerical simulations from the onset of core collapse to the formation of black hole for a star of 40 solar mass using two equations of states: Shen's EOS based on relativistic mean field theory and Lattimer-Swesty's EOS based on  non-relativistic liquid drop models.  We found that the time duration until the black hole formation depends on EOS and, therefore, that it might be possible to distinguish EOS by the observation of emitted neutrinos.  In addition, we investigate the dynamics of the stellar envelope using ZEUS2D hydrodynamics code, OPAL EOS, and realistic precollapse stellar models by Heger et al. We also study observational potential of supernova neutrinos to constrain the  mixing angle of neutrino oscillation.
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