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　Abstract

（和文）
クォーク閉じ込めに支配的な役割を果たす位相的配位を非可換ゲージ場から非線形変数変換として直接抽出することを行うことで、クォーク閉じ込め機構が有力な物理的描像である双対超伝導描像と整合することをグルーオン力学の観点から検証する. 我々は新しい定式化を提唱し、任意のＹＭ場の配位からゲージに依存するとなく閉じ込めに支配的な役割を果たす自由度（“アーベリアン”パート）が抽出し、その自由度からゲージ不変なモノポールを導出した。シミュレーションによって、string tension における“アーベリアン”ドミナンスや磁気的モノポールドミナンスをゲージに依存することなく示した。また、この定式化を閉じ込めに支配的に寄与するとされるインスタントン対やメロン対などに適用し、ＹＭ場の位相的配位と磁気的モノポールなどの双対描像における配位との関連を解析的・数値的の両面から解析した。
（英文）
We study the mechanism of the quark confinement by extracting the relevant degree of freedom of topological configuration. in terms of the dual superconductivity picture as the promising mechanism of the confinement. We have proposed the new description of the Yang-Mills theory which can extract relevant configurations for the quark confinement of YM fields, (“Abalian”part), and derived the magnetic monopole in the gauge independent way. We have shown “Abalian” dominance and magnetic monopole dominance in the gauge invariant way. Then we apply our formula to topological configurations which can play the significant role in the quark confinement such as a pair of instanton and merons, and investigate the relation of the topological configuration and magnetic monopoles in terms of both analytical and numerical way.
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