高エネルギー加速器研究機構大型シミュレーション研究成果報告書（平成21年度）

（Brief report of the program）
２００９年　１１月　６日
	研究責任者名
Name
	森松　治
	所属機関
Affiliation
	高エネルギー加速器研究機構

	受理番号
Proposal No.
	大型-09-20
	研究課題名
Program title
	格子QCDによるハドロンの散乱と共鳴


　研究を終了しましたので、下記の通り報告します。
	成果の概要
　Abstract

（和文）
Belleによって発見された
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が
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の分子状態であるとの推測がなされている。我々は
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の性質について何らかの手がかりを得ることを目的として、QCD格子によって
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散乱を調べた。我々は、
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チャンネルの対角及び非対角要素を考慮に入れて散乱長を計算した。しかし、非対角要素の振る舞いを完全に理解していないので、これまでは対角要素のみを調べた。ハドロンの質量の和と対角要素から得られた有限体積中のエネルギーの差は非常に小さいことがわかった。しかし、幾つかのチャンネルにおいては、これらの２つのエネルギーは強く相関しているので、その差は有意であると考えられる。また、クォーク質量が小さくなるにつれて統計誤差が非常に大きくなりエネルギー差を得ることが困難になる。有限体積中のエネルギー差から得られた散乱長は
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では弱い斥力であり、
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チャンネルでは弱い引力であることがわかった。
（英文）
There is a speculation that 
[image: image11.wmf]Z

(

4

4

3

0

)

 found by Belle at KEK is a molecular state of 
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We studied 
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 scattering in Lattice QCD aiming at obtaining some hint on the nature of 
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. We calculated scattering lengths considering both the diagonal and off-diagonal matrix elements of 
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 channels. Up to now, however, we have studied only the diagonal matrix elements, since we have not fully understood the behavior of the off-diagonal matrix elements yet. From the diagonal matrix elements we found that the energy difference in the finite box from the sum of two hadrons is very small. In some channels, however, these two energies are strongly correlated, and their difference seems to be meaningful. As the quark mass becomes small, statistical errors become too large to extract the energy difference.

We found tat the interaction is slightly repulsive in the 
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channel and slightly attractive in in the 
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 channel.
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