
高エネルギー加速器研究機構大型シミュレーション研究成果報告書（平成 23-24 年度） 

 （Brief report of the program） 24 年 11 月 1 日 

 

研究責任者名 

Name 

佐々木 勝一 

Sasaki, Shoichi 

所属機関 

Affiliation

 東北大学 

 Tohoku University 

受理番号 

Proposal No. 

 大型-12-10 研究課題名 

Program title

 格子 QCD に基づくハイペロンβ崩壊の研究 

 Hyperon beta decay from lattice QCD 

 研究を終了しましたので、下記の通り報告します。 

成果の概要 

 Abstract 

（和文） 

 バリオン八重項（ハイペロン）の質量スペクトルにおいて、フレーバーSU(3)の破れは精密に観測され

ているが、バリオン八重項の弱い相互作用によるセミレプトニック崩壊であるハイペロンβ崩壊におい

ては、実験的にフレーバ SU(3)の破れを観測することは非常に難しい。本研究課題は、現実的な 2+1 フ

レーバー格子 QCD 数値計算を用いて、ハイペロンβ崩壊、特にΞ０→Σ+崩壊とΣ-→n 崩壊を用いて、フ

レーバーSU(3)の破れを５％以下の誤差の範囲内でその破れの有無を観測することを目的としている。そ

のために、本年度は、その研究の中心を、すでに別の計算プラットフォームで最適化されている計算コ

ードを KEK の BlueGene/Q 上に移植するに費やした。 

（英文） 

 The spectrum of the octet baryons (hyerons) exhibits the definite SU(3) breaking effect, 

which is precisely measured in experiments. On the other hand, signature of the SU(3) 

breaking scarcely show up in various semileptonic decays among hyperons (hyperon beta 

decays) because of poor experimental precision. The level of precision required for 

determining the SU(3) breaking effect should be less than 5% accuracy. However, it could 

be easily accomplished by the first principle calculation, namely lattice QCD simulation 

 In this study, we will explore the SU(3) breaking effect in hyperon beta decays by using 

2+1 flavor dynamical lattice simulations. We are especially interested in the Ξ０→Σ+ 

and Σ-→n beta decays.  

 We have spent this year of this project to port our existing program code, which is 

optimized on the different platform, to BlueGene/Q machine at KEK. 
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