
(57)【要約】

　　【課題】

　簡単な構成で、真空容器外部に固定されている往復動

の駆動装置の軸心と真空容器に収納された遮へい体に取

り付けられた対象物を駆動する駆動軸との軸心を一致さ

せることができ、信頼性の高い往復動機構を備えた真空

装置を提供する。

　　【解決手段】

　真空装置は、真空容器の外部で、駆動装置の軸心と駆

動軸の軸心とが軸心合せを行う位置決め機構によって位

置決めされ、かつ気密に取り付けた第１の真空フランジ

と、該真空フランジ上方にあって駆動軸が固定される２

の真空フランジと、第１の真空フランジと第２の真空フ

ランジとの間に設けられて駆動軸の往復のストローク中

あるいは回転中の気密を保持し、真空容器の外部に設け

られた第１のベローズと、真空容器と第１の真空フラン

ジの間に軸心合せに伴なって生じる軸心方向に対して直

角方向の力を吸収する第２のベローズとを有して構成さ

れる。

【選択図】　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 対 象 物 を 内 部 に 配 設 す る 真 空 容 器 と 、 該 真 空 容 器 内 に 配 設 し た 遮 へ い 体 と 、 該 遮 へ い 体
を 貫 通 し 、 一 方 端 が 前 記 対 象 物 に 連 結 さ れ た 駆 動 軸 と 、 該 駆 動 軸 の 他 方 端 が 連 結 さ れ 、 前
記 真 空 容 器 の 外 部 に 配 置 さ れ 、 前 記 駆 動 軸 を 往 復 動 駆 動 す る 駆 動 装 置 と 、 を 備 え た 真 空 装
置 に お い て 、
　 前 記 真 空 容 器 の 外 部 で 、 前 記 駆 動 装 置 の 軸 心 と 前 記 駆 動 軸 の 軸 心 と が 軸 心 合 せ を 行 う 位
置 決 め 機 構 に よ っ て 位 置 決 め さ れ 、 か つ 気 密 に 前 記 遮 へ い 体 に 取 り 付 け た 第 １ の 真 空 フ ラ
ン ジ と 、 該 真 空 フ ラ ン ジ 上 方 に あ っ て 前 記 駆 動 軸 が 固 定 さ れ 、 か つ 前 記 駆 動 装 置 に よ っ て
往 復 動 方 向 に 駆 動 さ れ る ２ の 真 空 フ ラ ン ジ と 、 第 １ の 真 空 フ ラ ン ジ と 第 ２ の 真 空 フ ラ ン ジ
と の 間 に 設 け ら れ て 前 記 駆 動 軸 の 往 復 の ス ト ロ ー ク 中 あ る い は 回 転 中 の 気 密 を 保 持 し 、 前
記 真 空 容 器 の 外 部 に 設 け ら れ た 第 １ の ベ ロ ー ズ と 、 前 記 真 空 容 器 と 第 １ の 真 空 フ ラ ン ジ の
間 に 設 け ら れ て 前 記 軸 心 合 せ に よ っ て 生 じ た 軸 心 方 向 に 対 し て 直 角 方 向 の 力 を 吸 収 す る 第
２ の ベ ロ ー ズ と を 有 し て 構 成 す る こ と
　 を 特 徴 と す る 往 復 動 機 構 を 備 え た 真 空 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
　 請 求 項 １ に お い て 、 前 記 真 空 容 器 に 対 し て 傾 斜 し て 設 け ら れ る 第 ３ の 真 空 フ ラ ン ジ と 、
こ の 第 ３ の 真 空 フ ラ ン ジ の 上 面 に 傾 斜 し て 配 設 さ れ る 第 ４ の 真 空 フ ラ ン ジ を 有 し 、 第 ２ の
べ ロ ー ズ は 該 第 ４ の 真 空 フ ラ ン ジ と 第 ３ の 真 空 フ ラ ン ジ を 介 し て 前 記 真 空 容 器 に 配 設 さ れ
る こ と を 特 徴 と す る 往 復 動 機 構 を 備 え た 真 空 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
　 請 求 項 １ ま た は ２ に お い て 、 前 記 駆 動 軸 は 往 復 駆 動 す る 往 復 動 駆 動 軸 と 該 往 復 動 駆 動 軸
に 平 行 に 配 設 さ れ た 回 転 駆 動 軸 と か ら な り 、 前 記 往 復 駆 動 軸 は 第 ２ の 真 空 フ ラ ン ジ に 固 定
さ れ 、 前 記 回 転 駆 動 軸 は 第 ２ の 真 空 フ ラ ン ジ を 貫 通 す る こ と を 特 徴 と す る 往 復 動 機 構 を 備
え た 真 空 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
　 請 求 項 ３ に お い て 、 前 記 往 復 動 駆 動 軸 を 円 筒 に 構 成 し 、 該 往 復 動 駆 動 軸 と 前 記 回 転 駆 動
軸 を 同 軸 に 配 設 し た こ と を 特 徴 と す る 往 復 動 機 構 を 備 え た 真 空 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 真 空 容 器 内 に お い て 対 象 物 を 保 持 す る 駆 動 軸 を 移 動 さ せ る 往 復 動 機 構 を 備 え
た 真 空 装 置 に 関 す る 。 こ の 種 の 真 空 装 置 は 、 特 に 、 大 強 度 加 速 器 装 置 や 核 融 合 装 置 の よ う
に 、 真 空 容 器 内 の 真 空 雰 囲 気 中 に 遮 へ い 体 を 内 蔵 し 、 遮 へ い 体 を 貫 通 し て 対 象 物 の 往 復 動
を 行 う 装 置 に 適 し て い る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 こ の よ う な 真 空 装 置 の 例 と し て 、 下 記 非 特 許 文 献 １ に 、 真 空 容 器 の 中 に 配 置 さ れ て い る
二 次 粒 子 発 生 用 タ ー ゲ ッ ト 装 置 の 例 が 記 載 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 非 特 許 文 献 １ に 示 さ れ て い る 二 次 粒 子 発 生 用 タ ー ゲ ッ ト 装 置 で は 、 二 次 粒 子 を 取 り 出 す
た め に ビ ー ム 通 過 量 域 に タ ー ゲ ッ ト を 挿 入 し 、 ビ ー ム に タ ー ゲ ッ ト を 衝 突 さ せ て 二 次 粒 子
を 取 り 出 す 。 二 次 粒 子 の 取 り 出 し が 不 要 な 時 に は 、 通 過 す る ビ ー ム に 影 響 を 与 え な い よ う
に タ ー ゲ ッ ト を ビ ー ム 通 過 量 域 か ら 退 避 さ せ る 。 そ の た め 、 タ ー ゲ ッ ト に は 、 真 空 容 器 の
外 部 ま で 導 出 さ れ た 駆 動 軸 が 取 り 付 け ら れ て お り 、 駆 動 軸 を 軸 方 向 に 往 復 駆 動 す る こ と に
よ り 、 タ ー ゲ ッ ト を 移 動 さ せ る こ と が で き る 。 真 空 容 器 外 側 の 駆 動 装 置 と 真 空 容 器 と の 間
に は 、 気 密 機 構 と し て ベ ロ ー ズ な ど が 取 り 付 け ら れ 、 真 空 容 器 の 気 密 性 が 保 た れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 ビ ー ム 強 度 、 即 ち 、 エ ネ ル ギ ー や 電 流 値 が 大 き く な る と タ ー ゲ ッ ト に 衝 突 し て 発 生 す る
二 次 粒 子 の 量 が 増 え 、 利 用 で き る 二 次 粒 子 の 強 度 を 増 す と 同 時 に 利 用 で き な い 二 次 粒 子 の
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発 生 量 も 増 え る 。 そ の た め 、 二 次 粒 子 発 生 用 タ ー ゲ ッ ト 装 置 の 周 辺 に は 不 要 な 二 次 粒 子 を
止 め る と 共 に 、 二 次 粒 子 を 止 め る 際 に 発 生 す る γ 線 な ど の 放 射 線 に 対 す る 遮 へ い 体 が 周 囲
に 配 置 さ れ る 。 二 次 粒 子 発 生 用 タ ー ゲ ッ ト 装 置 と そ の 周 囲 に 配 置 さ れ た 遮 へ い 体 と の 間 の
空 間 は 、 漏 れ 出 る 放 射 線 量 を 少 な く す る た め に で き る だ け 小 さ く す る 必 要 が あ る た め 、 遮
へ い 体 は 真 空 容 器 の 内 部 に 収 納 さ れ て い る 。 タ ー ゲ ッ ト を 駆 動 す る 駆 動 軸 は こ の 遮 へ い 体
を 通 っ て 往 復 動 す る こ と に な る が 、 ビ ー ム 中 心 に 対 す る タ ー ゲ ッ ト の 設 置 位 置 精 度 を 確 保
す る た め に 、 遮 へ い 体 を 真 空 容 器 内 に 精 度 良 く 設 置 し 、 そ の 遮 へ い 体 に タ ー ゲ ッ ト の 駆 動
軸 を リ ニ ア ガ イ ド 機 構 に よ り 移 動 可 能 に 取 り 付 け 固 定 し て い る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 と こ ろ で 、 真 空 容 器 に 真 空 フ ラ ン ジ を 連 結 す る た め の 加 工 時 の 誤 差 や 真 空 力 に よ る 真 空
容 器 の 変 形 な ど に よ り 真 空 フ ラ ン ジ の 位 置 が ず れ た り 傾 い た り す る 。 そ の た め 、 そ の 真 空
フ ラ ン ジ に 固 定 さ れ る タ ー ゲ ッ ト を 往 復 動 す る た め の 駆 動 装 置 の 位 置 も ず れ た り 傾 い た り
し 、 真 空 容 器 内 部 の 遮 へ い 体 に 固 定 さ れ て い る 駆 動 軸 の 軸 心 と の 間 で 軸 ズ レ や 軸 の 傾 き が
発 生 す る と い う 問 題 が あ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 連 結 さ れ る 二 つ の 軸 の 軸 心 が 一 致 し な い 場 合 、 ユ ニ バ ー サ ル ジ ョ イ ン ト や 球 面 ジ ョ イ ン
ト な ど の 部 品 を 用 い る こ と が 知 ら れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 非 特 許 文 献 １ に 示 さ れ る 二 次 粒 子 発 生 用 タ ー ゲ ッ ト 装 置 の 場 合 に は 真 空 容 器 内 部 に こ れ
ら の 部 品 を 収 納 し て い る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 特 許 文 献 １ に は 、 摺 動 部 の 摩 耗 対 策 と し て ふ っ 素 系 固 体 潤 滑 膜 を 形 成 す る 例 が 記 載 さ れ
て い る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 非 特 許 文 献 ２ に は 強 い 放 射 線 環 境 下 で は テ フ ロ ン （ 登 録 商 標 ） 等 の ふ っ 素 系 高 分 子 樹 脂
は 変 質 す る こ と が 記 載 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 平 ９ － １ ０ ９ ０ ８ ４ 号 公 報
【 非 特 許 文 献 １ 】 KEK Proceedings 2004-2「 第 ２ 回 　 ミ ュ オ ン 科 学 実 験 検 討 委 員 会 　 発 表
資 料 集 」 第 １ ２ ５ 頁
【 非 特 許 文 献 ２ 】 KEK Internal 97-17 September 1997 A/R「 高 放 射 線 場 に お け る 加 速 器
機 器 及 び 施 設 の 安 全 設 計 ガ イ ド ラ イ ン 」 第 １ ０ 頁
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ １ １ 】
　 こ の よ う に 駆 動 軸 と 駆 動 装 置 の 間 の 二 つ の 軸 心 と が 一 致 し な い 場 合 、 真 空 容 器 の 外 側 の
駆 動 装 置 と 真 空 容 器 と の 間 に 取 り 付 け て 真 空 の 気 密 を 保 持 す る ベ ロ ー ズ に は 、 往 復 動 に 必
要 な 伸 縮 量 の 他 に 、 軸 心 の ズ レ や 軸 心 の 傾 き を 発 生 さ せ る 軸 心 方 向 と 直 角 方 向 の 力 を 吸 収
す る た め の 伸 縮 量 が 必 要 と な る た め 、 大 型 の ベ ロ ー ズ が 必 要 と な り 、 コ ス ト が 高 く な る と
い う 問 題 が あ る 。 こ の た め 、 連 結 さ れ る 二 つ の 軸 心 が 一 致 し な い 場 合 、 ユ ニ バ ー サ ル ジ ョ
イ ン ト や 球 面 ジ ョ イ ン ト な ど の 部 品 を 用 い る こ と が 知 ら れ て い る が 、 こ れ ら の 部 品 を 真 空
容 器 内 部 に 収 納 す る 必 要 が あ る た め 、 真 空 性 能 確 保 の 観 点 か ら 潤 滑 油 な ど を 使 用 で き ず 、
機 械 的 摺 動 部 の 摩 耗 や カ ジ リ が 発 生 す る 恐 れ が あ る 。 摺 動 部 の 摩 耗 対 策 と し て は ふ っ 素 系
固 体 潤 滑 膜 を 形 成 す る よ う に す る と 、 非 特 許 文 献 ２ に 示 さ れ る よ う に 、 強 い 放 射 線 環 境 化
で は テ フ ロ ン （ 登 録 商 標 ） 等 の ふ っ 素 系 高 分 子 樹 脂 が 変 質 す る と い う 信 頼 性 上 の 問 題 が あ
る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 本 発 明 の 目 的 は 、 簡 単 な 構 成 で 、 真 空 容 器 外 部 に 固 定 さ れ て い る 往 復 動 の 駆 動 装 置 の 軸
心 と 真 空 容 器 に 収 納 さ れ た 遮 へ い 体 に 取 り 付 け ら れ た 対 象 物 を 駆 動 す る 駆 動 軸 と の 軸 心 を
一 致 さ せ る こ と が で き 、 信 頼 性 の 高 い 往 復 動 機 構 を 備 え た 真 空 装 置 を 提 供 す る こ と に あ る
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。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ １ ３ 】
　 本 発 明 は 、 対 象 物 を 内 部 に 配 設 す る 真 空 容 器 と 、 該 真 空 容 器 内 に 配 設 し た 遮 へ い 体 と 、
該 遮 へ い 体 を 貫 通 し 、 一 方 端 が 前 記 対 象 物 に 連 結 さ れ た 駆 動 軸 と 、 該 駆 動 軸 の 他 方 端 が 連
結 さ れ 、 前 記 真 空 容 器 の 外 部 に 配 置 さ れ 、 前 記 駆 動 軸 を 往 復 動 方 向 に 駆 動 す る 駆 動 装 置 と
、 を 備 え た 真 空 装 置 に お い て 、
　 前 記 真 空 容 器 の 外 部 で 、 前 記 駆 動 装 置 の 軸 心 と 前 記 駆 動 軸 の 軸 心 と が 軸 心 合 せ を 行 う 位
置 決 め 機 構 に よ っ て 位 置 決 め さ れ 、 か つ 気 密 に 前 記 遮 へ い 体 に 取 り 付 け た 第 １ の 真 空 フ ラ
ン ジ と 、 該 真 空 フ ラ ン ジ 上 方 に あ っ て 前 記 駆 動 軸 が 固 定 さ れ 、 か つ 前 記 駆 動 装 置 に よ っ て
往 復 動 方 向 に 駆 動 さ れ る ２ の 真 空 フ ラ ン ジ と 、 第 １ の 真 空 フ ラ ン ジ と 第 ２ の 真 空 フ ラ ン ジ
と の 間 に 設 け ら れ て 前 記 駆 動 軸 の 往 復 の ス ト ロ ー ク 中 あ る い は 回 転 中 の 気 密 を 保 持 し 、 前
記 真 空 容 器 の 外 部 に 設 け ら れ た 第 １ の ベ ロ ー ズ と 、 前 記 真 空 容 器 と 第 １ の 真 空 フ ラ ン ジ の
間 に 前 記 軸 心 合 せ に よ っ て 生 じ た 軸 心 方 向 に 対 し て 直 角 方 向 の 力 を 吸 収 す る 第 ２ の ベ ロ ー
ズ と を 有 し て 構 成 す る 往 復 動 機 構 を 備 え た 真 空 装 置 を 提 供 す る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ４ 】
　 上 記 構 成 に お い て 、 真 空 容 器 外 部 の 駆 動 装 置 は 、 真 空 容 器 内 の 駆 動 軸 を 保 持 す る 遮 へ い
体 に 駆 動 軸 の 軸 心 と 同 軸 に な る よ う に 位 置 決 め 機 構 を 介 し て 固 定 さ れ て い る 第 １ の 真 空 フ
ラ ン ジ に 固 定 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 こ の よ う に す る こ と で 、 第 １ の ベ ロ ー ズ の ス ト ロ ー ク は 往 復 動 分 を 保 証 す る も の で 十 分
に な り 、 軸 ズ レ や 軸 心 の 傾 き を 吸 収 す る た め の 伸 縮 量 が 不 必 要 と な る た め 、 第 １ の ベ ロ ー
ズ の 大 型 化 が 不 要 と な り 、 コ ス ト の 上 昇 を 抑 え る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 ま た 、 ユ ニ バ ー サ ル ジ ョ イ ン ト な ど の 軸 ズ レ や 軸 の 倒 れ を 吸 収 す る 機 構 を 真 空 中 に 設 け
な く て も よ く な り 、 信 頼 性 が 向 上 し 、 部 品 点 数 を 増 や す こ と が な い た め コ ス ト の 上 昇 を 抑
え る こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ７ 】
　 本 発 明 の 実 施 例 で あ る 真 空 装 置 は 、 対 象 物 を 内 部 に 配 設 す る 真 空 容 器 と 、 該 真 空 容 器 内
に 配 設 し た 遮 へ い 体 と 、 該 遮 へ い 体 を 貫 通 し 、 一 方 端 が 前 記 対 象 物 に 連 結 さ れ た 駆 動 軸 と
、 該 駆 動 軸 の 他 方 端 が 連 結 さ れ 、 前 記 真 空 容 器 の 外 部 に 配 置 さ れ 、 駆 動 軸 を 往 復 動 駆 動 す
る 駆 動 装 置 と 、 を 備 え た 真 空 装 置 に お い て 、
　 真 空 容 器 の 外 部 で 、 駆 動 装 置 の 軸 心 と 駆 動 軸 の 軸 心 と が 軸 心 合 せ を 行 う 位 置 決 め 機 構 に
よ っ て 位 置 決 め さ れ 、 か つ 気 密 に 前 記 遮 へ い 体 に 取 り 付 け た 第 １ の 真 空 フ ラ ン ジ と 、 該 真
空 フ ラ ン ジ 上 方 に あ っ て 駆 動 軸 が 固 定 さ れ 、 か つ 駆 動 軸 装 置 に よ っ て 往 復 動 方 向 に 駆 動 さ
れ る ２ の 真 空 フ ラ ン ジ と 、 第 １ の 真 空 フ ラ ン ジ と 第 ２ の 真 空 フ ラ ン ジ と の 間 に 設 け ら れ て
駆 動 軸 の 往 復 の ス ト ロ ー ク 中 あ る い は 回 転 中 の 気 密 を 保 持 し 、 真 空 容 器 の 外 部 に 設 け ら れ
た 第 １ の ベ ロ ー ズ と 、 真 空 容 器 と 第 １ の 真 空 フ ラ ン ジ の 間 に 前 記 軸 心 合 せ に よ っ て 生 じ た
軸 心 方 向 に 対 し て 直 角 方 向 の 力 を 吸 収 す る 第 ２ の ベ ロ ー ズ と を 有 し 、 真 空 容 器 に 対 し て 傾
斜 し て 設 け ら れ る 第 ３ の 真 空 フ ラ ン ジ と 、 こ の 第 ３ の 真 空 フ ラ ン ジ の 上 面 に 傾 斜 し て 配 設
さ れ る 第 ４ の 真 空 フ ラ ン ジ を 有 し 、 第 ２ の べ ロ ー ズ は 該 第 ４ の 真 空 フ ラ ン ジ と 第 ３ の 真 空
フ ラ ン ジ を 介 し て 真 空 容 器 に 配 設 さ れ る よ う に し て 構 成 さ れ る 。
【 実 施 例 １ 】
【 ０ ０ １ ８ 】
　 以 下 、 本 発 明 の 実 施 例 を 図 面 に 基 づ い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 図 １ は 、 本 実 施 例 の 構 成 を 示 す 図 で あ る 。 図 １ に お い て 、 真 空 装 置 １ ０ ０ は 、 対 象 物 で
あ る タ ー ゲ ッ ト ４ を 内 部 に 配 設 す る 真 空 容 器 ２ 、 真 空 容 器 １ 内 に 室 の 長 手 方 向 に 配 設 さ れ
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た 円 柱 状 の 遮 へ い 体 ３ 、 こ の 遮 へ い 体 ３ に 設 け た 貫 通 孔 ３ １ を 貫 通 し て 設 け ら れ 、 一 方 端
が タ ー ゲ ッ ト ４ が 連 結 さ れ た 駆 動 軸 ６ 、 駆 動 軸 ６ の 他 方 端 が 連 結 さ れ 、 真 空 容 器 ２ の 外 部
に 配 置 し た 駆 動 装 置 ９ 、 遮 へ い 体 ３ に 位 置 決 め 機 構 １ ６ に よ っ て 位 置 決 め さ れ て 、 す な わ
ち 駆 動 装 置 ９ の 軸 心 と 駆 動 軸 ６ の 軸 心 と を 軸 心 合 せ を す る よ う に し て 気 密 に 取 り つ け た 第
１ の 真 空 フ ラ ン ジ １ ４ と 、 真 空 フ ラ ン ジ １ ４ の 上 方 の 真 空 容 器 外 に あ っ て 、 駆 動 軸 ６ が 気
密 部 ３ ２ を 介 し て 貫 通 し 、 固 定 さ れ 、 駆 動 装 置 ９ に よ っ て 駆 動 さ れ る 第 ２ の 真 空 フ ラ ン ジ
１ １ と 、 第 １ の 真 空 フ ラ ン ジ １ ４ と 第 ２ の フ ラ ン ジ １ ４ と の 間 に 設 け ら れ て 駆 動 軸 ６ の 往
復 の ス ト ロ ー ク 中 の 気 密 を 保 持 し 、 真 空 容 器 外 に 設 け ら れ た 第 １ の ベ ロ ー ズ １ ２ と 、 真 空
容 器 と 第 １ の 真 空 フ ラ ン ジ １ ４ の 間 で あ っ て 真 空 容 器 外 に 設 け ら れ 、 駆 動 装 置 ９ の 軸 心 と
駆 動 軸 ６ の 軸 心 合 せ に 伴 な っ て 軸 心 方 向 に 対 し て 直 角 方 向 に 発 生 し た 力 、 す な わ ち 軸 心 の
ズ レ や 傾 き を 吸 収 す る 第 ２ の ベ ロ ー ズ １ ７ を 備 え る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 第 １ の 真 空 フ ラ ン ジ １ ４ と 真 空 容 器 ２ と の 間 に は 第 ３ の 真 空 フ ラ ン ジ １ ３ と な る 真 空 容
器 側 取 り 合 い 真 空 フ ラ ン ジ と こ の 上 面 に 載 置 さ れ る 第 ４ の 真 空 フ ラ ン ジ １ ５ と が 設 け ら れ
、 第 ２ の ベ ロ ー ズ １ ７ は 第 １ の 真 空 フ ラ ン ジ １ ４ と 第 ４ の 真 空 フ ラ ン ジ １ ５ と の 間 に 設 け
ら れ る こ と に よ っ て 第 １ の 真 空 フ ラ ン ジ １ ４ と 真 空 容 器 ２ と の 間 に 設 け ら れ る こ と に な る
。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 第 ３ の 真 空 フ ラ ン ジ １ ３ は 真 空 容 器 ２ の 上 面 の 傾 斜 面 に 傾 斜 し て 設 け ら れ て お り 、 第 ４
の 真 空 フ ラ ン ジ １ ５ は 第 ３ の 真 空 フ ラ ン ジ １ ３ の 上 面 に 傾 斜 し て 設 け ら れ る 。 第 ２ の ベ ロ
ー ズ １ ７ は こ の よ う に 傾 斜 し た 第 ４ の ベ ロ ー ズ １ ５ 上 に 設 け ら れ て い る の で 一 方 側 （ 図 で
は 右 側 ） が よ り 多 く 圧 縮 さ れ た 状 態 と な り 、 軸 心 方 向 に 対 し て 直 角 方 向 に 発 生 す る 力 を 受
け る こ と に な る 。 反 対 側 は 逆 の 作 用 と な る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 駆 動 装 置 ９ は 駆 動 装 置 保 持 機 構 １ ０ を 介 し て 第 １ の フ ラ ン ジ １ ４ に 取 り 付 け ら れ て お り
、 ま た 駆 動 軸 ６ は 、 遮 へ い 体 ３ の 内 部 に 形 成 し た 空 間 ３ ３ に 配 設 し た リ ニ ア ガ イ ド ７ に よ
っ て 案 内 さ れ る 形 で 駆 動 装 置 ９ に 固 く 保 持 さ れ 、 か つ 矢 印 で 示 す よ う に 軸 方 向 に 移 動 可 能
と さ れ る 。 駆 動 装 置 ９ は 内 部 機 構 を 矢 印 の よ う に 軸 方 向 に 移 動 さ せ 、 駆 動 軸 を 軸 方 向 に 移
動 さ せ る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 第 １ の 真 空 フ ラ ン ジ １ ４ は 、 円 板 部 １ ４ ａ と こ れ に 一 体 化 し た 円 筒 部 １ ４ ｂ と か ら な り
、 円 筒 部 １ ４ ｂ と 遮 へ い 体 ３ と の 間 に は 位 置 決 め 片 ４ １ を 遮 へ い 体 ３ に 設 け た 穴 に 差 し 込
む よ う に し た 位 置 決 め 機 構 １ ６ が 設 け て あ り 、 こ の よ う な 構 造 に よ っ て 第 １ の 真 空 フ ラ ン
ジ １ ４ は 遮 へ い 体 ３ に 位 置 決 め さ れ 、 固 定 さ れ る 。 こ の 強 制 的 な 位 置 決 め に よ っ て 駆 動 装
置 ９ 、 駆 動 軸 ６ に は 軸 心 方 向 に 対 し て 直 角 方 向 の 力 が 発 生 す る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 真 空 容 器 １ の 内 部 に は 放 射 線 を 遮 へ い す る 遮 へ い 体 ３ が 他 の 位 置 決 め 機 構 ８ を 介 し て 固
定 ， 収 納 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 タ ー ゲ ッ ト ４ は 駆 動 対 象 物 保 持 台 ５ を 介 し て 駆 動 軸 ６ に 固 定 さ れ 、 駆 動 軸 ６ の 往 復 動 に
伴 な っ て 上 下 方 向 に 移 動 可 能 と さ れ る 。 タ ー ゲ ッ ト ４ に 対 向 し て 真 空 容 器 ２ の タ ー ゲ ッ ト
収 納 室 ３ ４ に 連 通 す る 連 通 孔 ３ ５ ， ３ ６ が 設 け て あ り 、 連 通 孔 ３ ５ が ビ ー ム １ の 入 射 孔 と
な り 、 連 通 孔 ３ ６ が 二 次 荷 電 粒 子 の 出 射 孔 と な る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 以 上 の 構 成 に お い て 、 第 ２ の ベ ロ ー ズ の 作 用 に よ る 力 が 第 １ の 真 空 フ ラ ン ジ １ ４ 、 駆 動
装 置 ９ を 介 し て 駆 動 軸 ６ に 作 用 し 、 駆 動 装 置 ９ の 軸 心 と 駆 動 軸 ６ の 軸 心 と に つ い て 軸 心 合
せ に 伴 う 力 を 吸 収 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 上 記 構 成 に お い て 、 真 空 容 器 外 部 の 駆 動 装 置 ９ は 、 真 空 容 器 内 の 駆 動 軸 ６ を 保 持 す る 遮
へ い 体 ３ に 駆 動 軸 ６ の 軸 心 と 同 軸 に な る よ う に 位 置 決 め 機 構 １ ６ を 介 し て 固 定 さ れ て い る
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第 １ の 真 空 フ ラ ン ジ １ ４ に 固 定 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 こ の よ う に す る こ と で 、 第 １ の ベ ロ ー ズ １ ２ の ス ト ロ ー ク は 往 復 動 分 を 保 証 す る も の で
十 分 に な り 、 軸 ズ レ や 軸 心 の 傾 き を 吸 収 す る た め の 伸 縮 量 が 不 必 要 と な る た め 、 第 １ の ベ
ロ ー ズ の 大 型 化 が 不 要 と な り （ 小 型 化 ） 、 コ ス ト の 上 昇 を 抑 え る （ 低 コ ス ト 化 ） こ と が で
き る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 ま た 、 ユ ニ バ ー サ ル ジ ョ イ ン ト な ど の 軸 ズ レ や 軸 の 倒 れ を 吸 収 す る 機 構 を 真 空 中 に 設 け
な く て も よ く な り 、 信 頼 性 が 向 上 し 、 部 品 点 数 を 増 や す こ と が な い た め コ ス ト の 上 昇 を 抑
え る こ と が で き る 。
【 実 施 例 ２ 】
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 図 ２ に 実 施 例 ２ の 構 成 を 示 す 。 実 施 例 １ と 同 一 の 構 成 に は 同 一 の 番 号 を 付 し 、 そ の 説 明
は 実 施 例 １ の 説 明 を 採 用 す る も の と す る 。 他 の 実 施 例 に つ い て も 同 様 で あ る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 図 ２ に 示 す 例 に あ っ て は 、 駆 動 軸 ６ は 、 実 施 例 １ に 示 す 駆 動 軸 ６ と 同 等 の 往 復 動 駆 動 軸
６ １ と こ の 往 復 動 駆 動 軸 ６ １ に 平 行 に 配 設 さ れ た 回 転 駆 動 軸 ６ ２ と か ら 構 成 さ れ る 。 往 復
動 駆 動 軸 ６ １ は 平 行 に 配 置 し た 回 転 駆 動 軸 ６ ２ を 保 持 す る 作 用 を 有 す る 。 往 復 動 駆 動 軸 ６
１ は 第 ２ の 真 空 フ ラ ン ジ １ １ に 固 定 さ れ 、 回 転 駆 動 軸 ６ ２ は 気 密 部 ３ ２ Ａ を 介 し て 貫 通 し
、 回 転 駆 動 装 置 ２ ０ （ 他 の 駆 動 装 置 ） に 固 定 さ れ る 。 駆 動 装 置 ９ は 、 そ の 駆 動 軸 ６ １ が 第
２ の 真 空 フ ラ ン ジ １ １ に 固 定 さ れ る こ と に よ っ て 連 結 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 回 転 駆 動 軸 ６ ２ は そ の 途 中 に 往 復 動 駆 動 軸 ６ １ に 回 転 接 触 す る 回 転 体 ６ ３ を 有 し 、 他 端
部 に ギ ア （ 図 示 せ ず ） を 介 し て タ ー ゲ ッ ト ４ に 連 結 さ れ る 。 ギ ア は ギ ア ボ ッ ク ス ２ ２ に 収
納 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 こ の よ う な 構 成 に よ っ て 、 タ ー ゲ ッ ト ４ は 回 転 駆 動 装 置 ２ １ の 回 転 力 が 回 転 駆 動 軸 ６ ２
を 介 し て 伝 え ら れ て 回 転 す る 。 従 っ て 、 ビ ー ム １ の 照 射 位 置 が 随 時 変 ら れ る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 駆 動 装 置 ９ あ る い は 回 転 駆 動 装 置 ２ ０ の 軸 心 と 駆 動 軸 ６ の 軸 心 （ 往 復 動 駆 動 軸 ６ １ の 軸
心 も し く は 回 転 駆 動 軸 の 軸 心 ） の 軸 心 合 せ お よ び 軸 心 合 せ に 伴 う 軸 心 方 向 に 対 し て 直 角 方
向 の 力 の 吸 収 は 実 施 例 １ と 同 様 に し て 行 わ れ る 。
【 実 施 例 ３ 】
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 図 ３ は 実 施 例 ３ の 構 成 を 示 し 、 実 施 例 ２ の 変 形 例 を 示 す 。 実 施 例 ２ に あ っ て は 往 復 動 駆
動 軸 ６ １ と 回 転 動 駆 動 軸 ６ ２ は 隣 接 し て 配 置 さ れ て い た が 、 実 施 例 ３ に あ っ て は 両 者 は 隣
接 関 係 に あ る が 、 回 転 駆 動 軸 ６ １ は 円 筒 管 で あ っ て 同 軸 配 置 の 往 復 動 駆 動 軸 ６ １ の 内 部 に
配 置 さ れ て い る 。 機 能 は 実 施 例 ２ と ま っ た く 同 一 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 以 上 の よ う に 、 対 象 物 を 内 部 に 配 設 す る 真 空 容 器 ２ と 、 該 真 空 容 器 内 に 配 設 し た 遮 へ い
体 ３ と 、 該 遮 へ い 体 を 貫 通 し 、 一 方 端 が 前 記 対 象 物 に 連 結 さ れ た 駆 動 軸 ６ と 、 該 駆 動 軸 の
他 方 端 が 連 結 さ れ 、 真 空 容 器 の 外 部 に 配 置 し た 駆 動 装 置 ９ と 、 を 備 え た 真 空 装 置 １ ０ ０ で
あ っ て 、
　 真 空 容 器 ２ の 外 部 で 、 駆 動 装 置 ９ の 軸 心 と 駆 動 軸 ６ の 軸 心 と の 軸 心 合 せ を 行 う 位 置 決 め
機 構 １ ６ に よ っ て 位 置 決 め さ れ 、 か つ 遮 へ い 体 ３ に 気 密 に 取 り 付 け た 第 １ の 真 空 フ ラ ン ジ
１ ４ と 、 該 真 空 フ ラ ン ジ 上 方 に あ っ て 駆 動 軸 ６ が 固 定 さ れ る 第 ２ の 真 空 フ ラ ン ジ １ １ と 、
第 １ の 真 空 フ ラ ン ジ １ ４ と 第 ２ の 真 空 フ ラ ン ジ １ １ と の 間 に 設 け ら れ て 駆 動 軸 ６ の 往 復 の
ス ト ロ ー ク 中 あ る い は 回 転 中 の 気 密 を 保 持 し 、 真 空 容 器 ２ の 外 部 に 設 け ら れ た 第 １ の ベ ロ
ー ズ １ ２ と 、 真 空 容 器 ２ と 第 １ の 真 空 フ ラ ン ジ １ ４ の 間 に 軸 心 合 せ に よ っ て 生 じ た 軸 心 方
向 に 対 し て 直 角 方 向 の 力 を 吸 収 す る 第 ２ の ベ ロ ー ズ と を 有 し て 往 復 動 機 構 を 備 え た 真 空 装
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置 １ ０ ０ が 構 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 更 に 、 真 空 容 器 ２ に 対 し て 傾 斜 し て 設 け ら れ る 第 ３ の 真 空 フ ラ ン ジ １ ３ と 、 こ の 第 ３ の
真 空 フ ラ ン ジ １ ３ の 上 面 に 傾 斜 し て 配 設 さ れ る 第 ４ の 真 空 フ ラ ン ジ １ ５ を 有 し 、 第 ２ の べ
ロ ー ズ １ ７ は 該 第 ４ の 真 空 フ ラ ン ジ １ ５ と 第 ３ の 真 空 フ ラ ン ジ １ ３ を 介 し て 真 空 容 器 ２ に
配 設 さ れ る よ う に し た 往 復 動 機 構 を 備 え た 真 空 装 置 が 構 成 さ れ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ３ ８ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 実 施 例 の 構 成 を 示 す 図 。
【 図 ２ 】 他 の 実 施 例 の 構 成 を 示 す 図 。
【 図 ３ 】 他 の 実 施 例 の 構 成 を 示 す 図 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 １ … ビ ー ム 、 ２ … 真 空 容 器 、 ３ … 遮 へ い 体 、 ４ … タ ー ゲ ッ ト 、 ５ … タ ー ゲ ッ ト 保 持 台 、
６ … 駆 動 軸 、 ７ … リ ニ ア ガ イ ド 、 ８ … 位 置 決 め 機 構 、 ９ … 駆 動 装 置 、 １ ０ … 駆 動 装 置 保 持
機 構 、 １ １ … 第 ２ の 真 空 フ ラ ン ジ 、 １ ２ … 第 １ の ベ ロ ー ズ 、 １ ３ … 第 ３ の 真 空 フ ラ ン ジ 、
１ ４ … 第 １ の 真 空 フ ラ ン ジ 、 １ ５ … 第 ４ の 真 空 フ ラ ン ジ 、 １ ６ … 第 １ の 真 空 フ ラ ン ジ の 位
置 決 め 機 構 、 １ ７ … 第 ２ の ベ ロ ー ズ 、 ２ ０ … 回 転 駆 動 装 置 （ 駆 動 装 置 ） 、 ６ １ … 往 復 動 駆
動 軸 、 ６ ２ … 回 転 駆 動 軸 、 １ ０ ０ … 真 空 装 置 。
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【 図 ３ 】
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