
(57)【要約】

【課題】熱衝撃を受ける機器の稼動中に、安価かつ安全

にその機器の健全性を診断することにある。

【解決手段】熱衝撃を受ける機器１の熱衝撃を受ける位

置の周囲の複数位置に圧力波検知素子５Ａ～５Ｄをそれ

ぞれ固着し、前記機器の稼動によってその機器に熱衝撃

を与えるとともに、前記複数位置の圧力波検知素子の出

力信号を信号計測装置でそれぞれ計測し、前記熱衝撃に

よる応力波に対応する出力信号を前記圧力波検知素子が

出力しなかった位置がある場合に、前記機器のその圧力

波検知素子を固着した位置と前記熱衝撃を与えた位置と

の間に亀裂があって前記機器の健全性が損なわれている

と判断することを特徴とする、熱衝撃を受ける機器の健

全性診断方法である。

【選択図】図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 熱 衝 撃 を 受 け る 機 器 の 熱 衝 撃 を 受 け る 位 置 の 周 囲 の 複 数 位 置 に 圧 力 波 検 知 素 子 を そ れ ぞ
れ 固 着 し 、
　 前 記 機 器 の 稼 動 に よ っ て そ の 機 器 に 熱 衝 撃 を 与 え る と と も に 、 前 記 複 数 位 置 の 圧 力 波 検
知 素 子 の 出 力 信 号 を 信 号 計 測 装 置 で そ れ ぞ れ 計 測 し 、
　 前 記 熱 衝 撃 に よ る 応 力 波 に 対 応 す る 出 力 信 号 を 前 記 圧 力 波 検 知 素 子 が 出 力 し な か っ た 位
置 が あ る 場 合 に 、 前 記 機 器 の そ の 圧 力 波 検 知 素 子 を 固 着 し た 位 置 と 前 記 熱 衝 撃 を 与 え た 位
置 と の 間 に 亀 裂 が あ っ て 前 記 機 器 の 健 全 性 が 損 な わ れ て い る と 判 断 す る こ と を 特 徴 と す る
、 熱 衝 撃 を 受 け る 機 器 の 健 全 性 診 断 方 法 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 圧 力 波 検 知 素 子 は 、 圧 電 素 子 で あ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ 記 載 の 熱 衝 撃 を 受
け る 機 器 の 健 全 性 診 断 方 法 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 機 器 は 、 パ ル ス 粒 子 ビ ー ム を 受 け る 標 的 で あ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ ま た は
２ 記 載 の 熱 衝 撃 を 受 け る 機 器 の 健 全 性 診 断 方 法 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 機 器 は 、 パ ル ス レ ー ザ ー 装 置 の 光 学 部 品 で あ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ ま た は
２ 記 載 の 熱 衝 撃 を 受 け る 機 器 の 健 全 性 診 断 方 法 。
【 請 求 項 ５ 】
　 熱 衝 撃 を 受 け る 機 器 の 熱 衝 撃 を 受 け る 位 置 の 周 囲 の 複 数 位 置 に そ れ ぞ れ 固 着 さ れ た 圧 力
波 検 知 素 子 と 、
　 前 記 機 器 の 稼 動 中 前 記 複 数 位 置 の 圧 力 波 検 知 素 子 の 出 力 信 号 を そ れ ぞ れ 計 測 す る 信 号 計
測 装 置 と 、
を 具 え て な る 、 請 求 項 １ 記 載 の 健 全 性 診 断 方 法 用 の 熱 衝 撃 を 受 け る 機 器 の 健 全 性 診 断 シ ス
テ ム 。

【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 こ の 発 明 は 、 熱 衝 撃 を 受 け る 機 器 の 健 全 性 を 診 断 す る 方 法 お よ び シ ス テ ム に 関 す る も の
で あ る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 こ の 発 明 は 、 例 え ば 、 パ ル ス 状 陽 子 ビ ー ム を ミ ュ オ ン 標 的 で 受 け て そ こ で 発 生 す る ミ ュ
オ ン を 用 い る ミ ュ オ ン 科 学 実 験 機 器 や 常 温 核 融 合 機 器 等 に 利 用 で き 、 さ ら に は 、 パ ル ス レ
ー ザ ー ビ ー ム を 用 い る レ ー ザ ー 加 工 機 器 等 に も 利 用 す る こ と が で き る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 ミ ュ オ ン 標 的 は 、 パ ル ス 状 陽 子 ビ ー ム を 受 け て ミ ュ オ ン を 発 生 さ せ る が 、 パ ル ス 状 の 粒
子 ビ ー ム を 受 け 続 け て い る と 、 材 料 の 疲 労 や 収 縮 に よ っ て 内 部 亀 裂 に よ る 破 損 が 生 じ 、 健
全 性 が 損 な わ れ る 可 能 性 が あ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 こ の よ う な 健 全 性 を 診 断 す る 従 来 の 方 法 と し て は 、 例 え ば 、 図 ３ に 示 す よ う に 構 造 材 等
の 診 断 対 象 物 １ に 超 音 波 発 信 機 ２ と 超 音 波 受 信 機 ３ と を 取 り 付 け て 超 音 波 Ｓ Ｓ Ｗ に よ り 内
部 の 亀 裂 を 発 見 す る 超 音 波 探 傷 法 や 、 図 ４ に 示 す よ う に パ ル ス 状 レ ー ザ ー 光 Ｐ Ｌ を 結 晶 や
ミ ラ ー 等 の 診 断 対 象 物 １ に 照 射 し て 内 部 の 亀 裂 で 反 射 さ せ て そ の 反 射 光 Ｒ Ｌ を フ ォ ト ダ イ
オ ー ド ４ 等 を 持 つ 検 出 装 置 で 検 出 す る 方 法 が 知 ら れ て い る 。
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
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　 し か し な が ら 、 超 音 波 探 傷 法 は 、 超 音 波 発 信 機 ２ を 使 用 し な け れ ば な ら な い た め コ ス ト
高 に な る と い う 問 題 が あ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 ま た パ ル ス 状 レ ー ザ ー 光 ４ を 内 部 の 亀 裂 で 反 射 さ せ て 検 出 す る 方 法 は 、 安 全 性 に 欠 け 、
検 出 装 置 も 大 型 化 す る と い う 問 題 が あ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 し か も こ れ ら の 方 法 で は 、 熱 衝 撃 を 受 け る 機 器 の 稼 動 中 に は そ の 健 全 性 を 診 断 す る こ と
が で き な い と い う 問 題 が あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 こ の 発 明 は 、 上 記 課 題 を 有 利 に 解 決 す る こ と を 目 的 と す る も の で あ り 、 請 求 項 １ 記 載 の
こ の 発 明 の 熱 衝 撃 を 受 け る 機 器 の 健 全 性 診 断 方 法 は 、 熱 衝 撃 を 受 け る 機 器 の 熱 衝 撃 を 受 け
る 位 置 の 周 囲 の 複 数 位 置 に 圧 力 波 検 知 素 子 を そ れ ぞ れ 固 着 し 、 前 記 機 器 の 稼 動 に よ っ て そ
の 機 器 に 熱 衝 撃 を 与 え る と と も に 、 前 記 複 数 位 置 の 圧 力 波 検 知 素 子 の 出 力 信 号 を 信 号 計 測
装 置 で そ れ ぞ れ 計 測 し 、 前 記 熱 衝 撃 に よ る 応 力 波 に 対 応 す る 出 力 信 号 を 前 記 圧 力 波 検 知 素
子 が 出 力 し な か っ た 位 置 が あ る 場 合 に 、 前 記 機 器 の そ の 圧 力 波 検 知 素 子 を 固 着 し た 位 置 と
前 記 熱 衝 撃 を 与 え た 位 置 と の 間 に 亀 裂 が あ っ て 前 記 機 器 の 健 全 性 が 損 な わ れ て い る と 判 断
す る こ と を 特 徴 と す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 ま た 請 求 項 ５ 記 載 の こ の 発 明 の 熱 衝 撃 を 受 け る 機 器 の 健 全 性 診 断 シ ス テ ム は 、 請 求 項 １
記 載 の 健 全 性 診 断 方 法 用 の シ ス テ ム で あ っ て 、 熱 衝 撃 を 受 け る 機 器 の 熱 衝 撃 を 受 け る 位 置
の 周 囲 の 複 数 位 置 に そ れ ぞ れ 固 着 さ れ た 圧 力 波 検 知 素 子 と 、 前 記 機 器 の 稼 動 中 前 記 複 数 位
置 の 圧 力 波 検 知 素 子 の 出 力 信 号 を そ れ ぞ れ 計 測 す る 信 号 計 測 装 置 と 、 を 具 え て な る も の で
あ る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ０ 】
　 こ の 発 明 の 熱 衝 撃 を 受 け る 機 器 の 健 全 性 診 断 方 法 お よ び そ の 方 法 を 用 い た 健 全 性 診 断 シ
ス テ ム に よ れ ば 、 熱 衝 撃 を 受 け る 機 器 の 稼 動 中 に 受 け る 熱 衝 撃 を 利 用 し 、 そ の 熱 衝 撃 で 生
ず る 熱 応 力 に よ る 応 力 波 を 圧 力 波 検 知 素 子 で 検 出 し て 信 号 計 測 装 置 で 計 測 し 、 そ の 熱 衝 撃
に よ る 応 力 波 に 対 応 す る 出 力 信 号 を 圧 力 波 検 知 素 子 が 出 力 し な か っ た 位 置 が あ る 場 合 に 、
前 記 機 器 の そ の 圧 力 波 検 知 素 子 を 固 着 し た 位 置 と 前 記 熱 衝 撃 を 与 え た 位 置 と の 間 に 亀 裂 が
あ っ て 前 記 機 器 の 健 全 性 が 損 な わ れ て い る と 判 断 す る の で 、 熱 衝 撃 を 受 け る 機 器 の 稼 動 中
に 、 安 価 に か つ 安 全 に 、 そ の 機 器 の 健 全 性 を 診 断 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 な お 、 こ の 発 明 の 熱 衝 撃 を 受 け る 機 器 の 健 全 性 診 断 方 法 に お い て は 、 前 記 圧 力 波 検 知 素
子 は 、 圧 電 素 子 で あ っ て も 良 く 、 ま た 前 記 機 器 は 、 例 え ば パ ル ス 状 陽 子 ビ ー ム を 受 け る ミ
ュ オ ン 標 的 の 如 き 、 パ ル ス 粒 子 ビ ー ム を 受 け る 標 的 で あ っ て も 良 く 、 さ ら に 前 記 機 器 は 、
例 え ば パ ル ス 状 の レ ー ザ ー 光 を 受 け る 結 晶 や 反 射 鏡 等 の 光 学 系 の 如 き 、 パ ル ス レ ー ザ ー 装
置 の 光 学 部 品 で あ っ て も 良 い 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ２ 】
　 以 下 、 本 発 明 の 実 施 の 形 態 を 実 施 例 に よ っ て 、 図 面 に 基 づ き 詳 細 に 説 明 す る 。 こ こ に 、
図 １ は 、 こ の 発 明 の 熱 衝 撃 を 受 け る 機 器 の 健 全 性 診 断 方 法 お よ び 健 全 性 診 断 シ ス テ ム の 一
実 施 例 を 示 す 説 明 図 で あ り 、 図 中 符 号 １ は 診 断 対 象 物 を 示 し 、 こ の 診 断 対 象 物 は 具 体 的 に
は 、 熱 衝 撃 を 受 け る 機 器 と し て の ミ ュ オ ン 標 的 で あ り 、 こ の ミ ュ オ ン 標 的 は 、 円 盤 状 等 方
性 グ ラ フ ァ イ ト １ ａ を チ タ ン 製 の 筒 １ ｂ を 介 し て 冷 却 水 パ イ プ 内 蔵 の 銅 製 リ ン グ 状 フ レ ー
ム １ ｃ で 囲 ん で 構 成 し た も の で 、 稼 動 時 に は そ の 中 央 に パ ル ス 状 陽 子 ビ ー ム を 受 け て ミ ュ
オ ン を 発 生 さ せ る 。 ミ ュ オ ン 標 的 で あ る 診 断 対 象 物 １ は 、 こ の パ ル ス 状 陽 子 ビ ー ム を 受 け
た 時 に 同 時 に パ ル ス 状 の 熱 衝 撃 を 受 け る こ と に な る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
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　 こ の 実 施 例 の 健 全 性 診 断 方 法 で は 、 図 １ に 示 す よ う に 、 上 記 診 断 対 象 物 １ の 銅 製 リ ン グ
状 フ レ ー ム １ ｃ 上 の 周 方 向 に 等 間 隔 な 四 箇 所 に 、 圧 力 波 検 知 素 子 と し て の 比 較 的 安 価 な 通
常 の 圧 電 素 子 ５ Ａ ～ ５ Ｄ を 、 接 着 剤 あ る い は ロ ー 付 け 等 に よ っ て 固 着 し 、 そ れ ら の 圧 電 素
子 ５ Ａ ～ ５ Ｄ を そ れ ぞ れ 、 １ ０ ０ ｎ ｓ （ ナ ノ 秒 ） 以 下 の 極 め て 高 い 時 間 分 解 能 を 持 つ 、 信
号 計 測 装 置 と し て の 図 示 し な い 電 圧 計 測 装 置 に 接 続 し て 、 そ れ ら の 圧 電 素 子 ５ Ａ ～ ５ Ｄ の
出 力 電 圧 を そ れ ぞ れ 計 測 可 能 と す る こ と で 、 こ の 発 明 の 熱 衝 撃 を 受 け る 機 器 の 健 全 性 診 断
シ ス テ ム の 一 実 施 例 と し て の 健 全 性 診 断 シ ス テ ム を 構 成 す る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 上 記 の よ う に 圧 電 素 子 ５ Ａ ～ ５ Ｄ を 固 着 し た 診 断 対 象 物 １ を 、 例 え ば 陽 子 加 速 器 中 の 所
定 の 標 的 位 置 に セ ッ ト し て 稼 動 さ せ 、 そ の 診 断 対 象 物 １ の 中 央 に 例 え ば 、 １ バ ン チ １ ０ ０
ｎ ｓ （ ナ ノ 秒 ） で ６ ０ ０ ｎ ｓ 間 隔 の ２ バ ン チ を ４ ０ ｍ ｓ （ ミ リ 秒 ） 間 隔 （ ２ ５ Ｈ ｚ ） で 繰
り 返 す ２ バ ン チ 構 造 の パ ル ス 状 陽 子 ビ ー ム を 当 て て 、 そ の 診 断 対 象 物 １ か ら ミ ュ オ ン を 発
生 さ せ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 パ ル ス 状 陽 子 ビ ー ム が 診 断 対 象 物 １ の 中 央 に 当 た る と 、 図 １ に 示 す よ う に 、 診 断 対 象 物
１ の 中 央 に パ ル ス 状 の 熱 衝 撃 が 加 わ っ て そ こ に そ の 熱 衝 撃 と 同 程 度 の 時 間 幅 の 応 力 波 Ｐ Ｗ
が 発 生 し 、 そ の 応 力 波 Ｐ Ｗ は 周 囲 に 放 射 状 に 伝 播 し て ゆ く 。 例 え ば 熱 衝 撃 が １ ０ ０ ｎ ｓ 程
度 の 場 合 、 応 力 波 Ｐ Ｗ は ５ Ｍ Ｈ ｚ 程 度 の 振 動 数 を 持 つ 超 音 波 と 同 程 度 の 波 長 の も の と な る
。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 こ の 応 力 波 Ｐ Ｗ が 圧 電 素 子 ５ Ａ ～ ５ Ｄ に 到 達 す る と 、 圧 電 素 子 ５ Ａ ～ ５ Ｄ は そ の 応 力 波
Ｐ Ｗ に よ る 振 動 を 受 け 、 そ れ を 電 圧 に 変 換 し て 出 力 信 号 と し て 上 記 電 圧 計 測 装 置 に 出 力 す
る の で 、 電 圧 測 定 装 置 は そ れ ら の 出 力 信 号 を 測 定 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 こ こ で 、 図 １ に 示 す よ う に 、 例 え ば 圧 電 素 子 ５ Ｄ を 固 着 し た 位 置 と 熱 衝 撃 を 与 え た 診 断
対 象 物 １ の 中 央 と の 間 に 亀 裂 Ｃ Ｒ が あ る と 、 そ の 亀 裂 Ｃ Ｒ で 遮 ら れ て 圧 電 素 子 ５ Ｄ に は 応
力 波 Ｐ Ｗ が 到 達 せ ず 、 そ れ ゆ え 他 の 圧 電 素 子 ５ Ａ ～ ５ Ｃ が パ ル ス 状 の 出 力 信 号 を 出 力 し た
と き に 圧 電 素 子 ５ Ｄ だ け は 出 力 信 号 を 出 力 し な い こ と に な る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 従 っ て 、 こ の 実 施 例 の 方 法 お よ び シ ス テ ム に よ れ ば 、 診 断 対 象 物 １ の 稼 動 中 、 圧 電 素 子
５ Ａ ～ ５ Ｄ の 出 力 信 号 を 電 圧 計 測 装 置 で 監 視 し て い る こ と で 、 診 断 対 象 物 １ に 亀 裂 が 発 生
し た 場 合 に そ の 亀 裂 の 発 生 を 検 知 し て 、 診 断 対 象 物 １ の 健 全 性 が 損 な わ れ て い る と 判 断 す
る こ と が で き る の で 、 診 断 対 象 物 １ と し て の ミ ュ オ ン 標 的 の 稼 動 中 に 、 安 価 に か つ 安 全 に
、 そ の ミ ュ オ ン 標 的 の 健 全 性 を 診 断 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 図 ２ は 、 こ の 発 明 の 熱 衝 撃 を 受 け る 機 器 の 健 全 性 診 断 方 法 お よ び 健 全 性 診 断 シ ス テ ム の
他 の 一 実 施 例 を 示 す 説 明 図 で あ り 、 図 中 符 号 １ は 診 断 対 象 物 を 示 し 、 こ の 診 断 対 象 物 は 具
体 的 に は 、 熱 衝 撃 を 受 け る 機 器 と し て の 、 パ ル ス レ ー ザ ー 装 置 の 一 種 で あ る パ ル ス レ ー ザ
ー 加 工 機 の ミ ラ ー で あ り 、 こ の パ ル ス レ ー ザ ー 加 工 機 の ミ ラ ー は 、 稼 動 時 に は レ ー ザ ー 光
路 上 で そ の 中 央 に パ ル ス 状 の レ ー ザ ー 光 を 受 け て そ れ を 反 射 さ せ 、 所 定 の 方 向 に 導 く 。 ミ
ラ ー で あ る 診 断 対 象 物 １ は 、 こ の パ ル ス 状 の レ ー ザ ー 光 を 受 け た 時 に 同 時 に パ ル ス 状 の 熱
衝 撃 を 受 け る こ と に な る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 こ の 実 施 例 の 健 全 性 診 断 方 法 で は 、 図 ２ に 示 す よ う に 、 上 記 診 断 対 象 物 １ の 周 囲 の 四 箇
所 に 、 圧 力 波 検 知 素 子 と し て の 比 較 的 安 価 な 通 常 の 圧 電 素 子 ５ Ａ ～ ５ Ｄ を 、 接 着 剤 あ る い
は ロ ー 付 け 等 に よ っ て 固 着 し 、 そ れ ら の 圧 電 素 子 ５ Ａ ～ ５ Ｄ を そ れ ぞ れ 、 極 め て 高 い 時 間
分 解 能 を 持 つ 、 信 号 計 測 装 置 と し て の 図 示 し な い 電 圧 計 測 装 置 に 接 続 し て 、 そ れ ら の 圧 電
素 子 ５ Ａ ～ ５ Ｄ の 出 力 電 圧 を そ れ ぞ れ 計 測 可 能 と す る こ と で 、 こ の 発 明 の 熱 衝 撃 を 受 け る
機 器 の 健 全 性 診 断 シ ス テ ム の 他 の 一 実 施 例 と し て の 健 全 性 診 断 シ ス テ ム を 構 成 す る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
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　 上 記 の よ う に 圧 電 素 子 ５ Ａ ～ ５ Ｄ を 固 着 し た 診 断 対 象 物 １ を 、 パ ル ス レ ー ザ ー 加 工 機 の
レ ー ザ ー 光 路 上 の 所 定 位 置 に セ ッ ト し て 稼 動 さ せ 、 そ の 診 断 対 象 物 １ の 中 央 に 例 え ば １ ０
０ ｎ ｓ （ ナ ノ 秒 ） の パ ル ス 状 の レ ー ザ ー 光 を 当 て て 、 そ の 診 断 対 象 物 １ で 所 定 の 方 向 に 反
射 さ せ 、 加 工 対 象 ワ ー ク に 導 い て 溶 接 等 を 行 う 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 パ ル ス 状 の レ ー ザ ー 光 が 診 断 対 象 物 １ の 中 央 に 当 た る と 、 図 ２ に 示 す よ う に 、 診 断 対 象
物 １ の 中 央 に パ ル ス 状 の 熱 衝 撃 が 加 わ っ て そ こ に そ の 熱 衝 撃 と 同 程 度 の 時 間 幅 の 応 力 波 Ｐ
Ｗ が 発 生 し 、 そ の 応 力 波 Ｐ Ｗ は 周 囲 に 放 射 状 に 伝 播 し て ゆ く 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 こ の 応 力 波 Ｐ Ｗ が 圧 電 素 子 ５ Ａ ～ ５ Ｄ に 到 達 す る と 、 圧 電 素 子 ５ Ａ ～ ５ Ｄ は そ の 応 力 波
Ｐ Ｗ に よ る 振 動 を 受 け 、 そ れ を 電 圧 に 変 換 し て 出 力 信 号 と し て 上 記 電 圧 計 測 装 置 に 出 力 す
る の で 、 電 圧 測 定 装 置 は そ れ ら の 出 力 信 号 を 測 定 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 こ こ で 、 図 ２ に 示 す よ う に 、 例 え ば 圧 電 素 子 ５ Ｄ を 固 着 し た 位 置 と 熱 衝 撃 を 与 え た 診 断
対 象 物 １ の 中 央 と の 間 に 亀 裂 Ｃ Ｒ が あ る と 、 そ の 亀 裂 Ｃ Ｒ で 遮 ら れ て 圧 電 素 子 ５ Ｄ に は 応
力 波 Ｐ Ｗ が 到 達 せ ず 、 そ れ ゆ え 他 の 圧 電 素 子 ５ Ａ ～ ５ Ｃ が パ ル ス 状 の 出 力 信 号 を 出 力 し た
と き に 圧 電 素 子 ５ Ｄ だ け は 出 力 信 号 を 出 力 し な い こ と に な る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 従 っ て 、 こ の 実 施 例 の 方 法 お よ び シ ス テ ム に よ っ て も 、 診 断 対 象 物 １ の 稼 動 中 、 圧 電 素
子 ５ Ａ ～ ５ Ｄ の 出 力 信 号 を 電 圧 計 測 装 置 で 監 視 し て い る こ と で 、 診 断 対 象 物 １ に 亀 裂 が 発
生 し た 場 合 に そ の 亀 裂 の 発 生 を 検 知 し て 、 診 断 対 象 物 １ の 健 全 性 が 損 な わ れ て い る と 判 断
す る こ と が で き る の で 、 診 断 対 象 物 １ と し て の ミ ラ ー の 稼 動 中 に 、 安 価 に か つ 安 全 に 、 そ
の ミ ラ ー の 健 全 性 を 診 断 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 以 上 、 図 示 例 に 基 づ き 説 明 し た が 、 こ の 発 明 は 上 述 の 例 に 限 定 さ れ る も の で な く 、 特 許
請 求 の 範 囲 の 記 載 範 囲 内 で 適 宜 変 更 し 得 る も の で あ り 、 例 え ば 、 圧 電 素 子 の 数 や 配 置 は 適
宜 変 更 し て も 良 く 、 ま た 圧 力 波 検 知 素 子 は 圧 電 素 子 以 外 の も の で も 良 く 、 さ ら に 診 断 対 象
物 で あ る 熱 衝 撃 を 受 け る 機 器 は ミ ュ オ ン 標 的 や レ ー ザ ー 光 用 ミ ラ ー 以 外 の も の で も 良 い 。
【 産 業 上 の 利 用 可 能 性 】
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 か く し て こ の 発 明 の 熱 衝 撃 を 受 け る 機 器 の 健 全 性 診 断 方 法 お よ び そ の 方 法 を 用 い た 健 全
性 診 断 シ ス テ ム に よ れ ば 、 熱 衝 撃 を 受 け る 機 器 の 稼 動 中 に 、 安 価 に か つ 安 全 に 、 そ の 機 器
の 健 全 性 を 診 断 す る こ と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ２ ８ 】
【 図 １ 】 こ の 発 明 の 熱 衝 撃 を 受 け る 機 器 の 健 全 性 診 断 方 法 お よ び 健 全 性 診 断 シ ス テ ム の 一
実 施 例 を 示 す 説 明 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 こ の 発 明 の 熱 衝 撃 を 受 け る 機 器 の 健 全 性 診 断 方 法 お よ び 健 全 性 診 断 シ ス テ ム の 他
の 一 実 施 例 を 示 す 説 明 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 従 来 の 超 音 波 を 用 い た 非 破 壊 検 査 方 法 を 示 す 説 明 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 従 来 の レ ー ザ ー 光 の 反 射 を 用 い た 検 査 方 法 を 示 す 説 明 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 １ 　 診 断 対 象 物 （ 熱 衝 撃 を 受 け る 機 器 ）
　 ２ 　 超 音 波 発 信 機
　 ３ 　 超 音 波 受 信 機
　 ４ 　 フ ォ ト ダ イ オ ー ド
　 ５ Ａ ～ ５ Ｄ 　 圧 電 素 子
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【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】

(6) JP 2007-10619 A 2007.1.18



フロントページの続き

(72)発明者  牧村　俊助
            茨城県つくば市大穂１－１　大学共同利用機関法人高エネルギー加速器研究機構内
(72)発明者  下村　浩一郎
            茨城県つくば市大穂１－１　大学共同利用機関法人高エネルギー加速器研究機構内
Ｆターム(参考) 2G047 AA09  AB04  AC01  BA04  BC07  BC11  CA01  CA04  CA07  EA08 
　　　　 　　        EA16  EA19  GA14  GG28  GG47 

(7) JP 2007-10619 A 2007.1.18


	bibliographic-data
	abstract
	claims
	description
	drawings
	overflow

