
(57)【要約】

【課題】大型のナットを有するユニオン継手を容易に、

短時間で締め緩めすることができるオープンタイプ油圧

レンチを提供する。

【解決手段】固定用ナットの対向２面に装着するオープ

ンレンチ部４を有する反力レバー１と、反力レバー１の

オープンレンチ部４の開放部を閉じる着脱可能なロック

ガイド１２と、反力レバー１の基端部に取り付けられた

複動型油圧シリンダ２と、複動型油圧シリンダ２のピス

トンロッド５の先端部に回動自在に取り付けられ、内側

に六角ナットの角部に対応する頂角１２０°の溝が少な

くとも２箇所設けられている駆動レバー７と、駆動レバ

ー７に基端部が回動自在に取り付けられ、内側に六角ナ

ットの角部に対応する頂角１２０°の溝が少なくとも４

箇所設けられている従動レバー９と、駆動レバー７と従

動レバー９の先端部に着脱可能に設けられて、駆動レバ

ー７と従動レバー９を閉じる方向に加圧するラチェット

スプリング１５とを備えた。

【選択図】図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 先 端 に 雄 ね じ を 設 け た 第 １ パ イ プ と 、 先 端 に 雄 ね じ お よ び 固 定 用 ナ ッ ト を 設 け た 第 ２ パ
イ プ と を 、 前 記 ２ つ の 雄 ね じ に 跨 っ て 螺 合 す る 六 角 ナ ッ ト に よ り 固 定 す る ユ ニ オ ン 継 手 に
用 い る オ ー プ ン タ イ プ 油 圧 レ ン チ で あ っ て 、
　 前 記 固 定 用 ナ ッ ト の 対 向 ２ 面 に 装 着 す る オ ー プ ン レ ン チ 部 を 有 す る 反 力 レ バ ー と 、
　 前 記 反 力 レ バ ー の オ ー プ ン レ ン チ 部 の 開 放 部 を 閉 じ る 着 脱 可 能 な ロ ッ ク ガ イ ド と 、
　 前 記 反 力 レ バ ー の 基 端 部 に 基 端 部 が 回 動 自 在 に 取 り 付 け ら れ た 複 動 型 油 圧 シ リ ン ダ と 、
　 前 記 複 動 型 油 圧 シ リ ン ダ の ピ ス ト ン ロ ッ ド の 先 端 部 に 基 端 部 が 回 動 自 在 に 取 り 付 け ら れ
、 内 側 に 前 記 六 角 ナ ッ ト の 角 部 に 対 応 す る 頂 角 １ ２ ０ ° の 溝 が 設 け ら れ て い る 駆 動 レ バ ー
と 、
　 前 記 駆 動 レ バ ー の 基 端 部 で あ っ て 前 記 ピ ス ト ン ロ ッ ド と の 連 結 部 よ り も 内 側 の 位 置 に 基
端 部 が 回 動 自 在 に 取 り 付 け ら れ 、 内 側 に 前 記 六 角 ナ ッ ト の 角 部 に 対 応 す る 頂 角 １ ２ ０ ° の
溝 が 設 け ら れ て い る 従 動 レ バ ー と 、
　 前 記 駆 動 レ バ ー と 前 記 従 動 レ バ ー の 先 端 部 に 着 脱 可 能 に 設 け ら れ て 、 前 記 駆 動 レ バ ー と
前 記 従 動 レ バ ー を 閉 じ る 方 向 に 加 圧 す る ラ チ ェ ッ ト ス プ リ ン グ と 、
を 備 え た こ と を 特 徴 と す る オ ー プ ン タ イ プ 油 圧 レ ン チ 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 複 動 型 油 圧 シ リ ン ダ は 、 ピ ス ト ン ロ ッ ド が そ の 軸 心 を 中 心 と し て 回 転 自 在 で あ る こ
と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の オ ー プ ン タ イ プ 油 圧 レ ン チ 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 い わ ゆ る ユ ニ オ ン 継 手 等 の 締 め 緩 め 工 具 に 関 す る も の で あ り 、 特 に ナ ッ ト 径
が 大 き く 、 締 付 け 及 び 緩 め に 大 き な 労 力 を 要 す る ナ ッ ト に 使 用 す る の に 適 し て い る オ ー プ
ン タ イ プ 油 圧 レ ン チ に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 例 え ば 、 ネ ジ 径 ２ イ ン チ の ユ ニ オ ン 式 継 手 の 締 め 緩 め に は 、 従 来 は レ バ ー を 用 い た 手 動
の オ ー プ ン タ イ プ レ ン チ を 使 用 し て い た が 、 こ の よ う な 大 き な サ イ ズ の ネ ジ の 場 合 、 大 型
工 具 と な り 、 レ ン チ ハ ン ド ル の 回 転 半 径 が 約 １ ． ５ ｍ と 長 く 、 締 め 緩 め に 労 力 と 作 業 時 間
と 、 レ ン チ ハ ン ド ル を 操 作 す る た め の ス ペ ー ス を 要 す る 。 ま た 、 通 常 は 長 尺 の 配 管 の 途 中
に 継 手 が 設 け ら れ る た め 、 従 来 の セ ン タ ー ホ ー ル 型 （ い わ ゆ る メ ガ ネ タ イ プ ） の 油 圧 レ ン
チ 等 で は 、 締 め 緩 め す る こ と は 不 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 従 来 か ら あ る オ ー プ ン タ イ プ 油 圧 レ ン チ （ 例 え ば 、 特 許 文 献 １ 参 照 ） は 、 １ ス ト ロ ー ク
毎 に レ ン チ を 取 り 付 け 直 す 方 式 で あ り 、 ラ チ ェ ッ ト 式 で は な い 。 し た が っ て 、 従 来 の オ ー
プ ン レ ン チ は 連 続 し て 締 め 緩 め で き な い 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 特 に 、 大 強 度 陽 子 加 速 器 施 設 な ど の 高 放 射 場 に お い て 、 冷 却 水 継 手 を 迅 速 に 締 め 緩 め す
る 必 要 が あ る が 、 従 来 の レ ン チ で は 迅 速 な 作 業 は 難 し い 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 ラ チ ェ ッ ト 式 の 連 続 回 転 で き る 油 圧 式 レ ン チ と し て は 、 例 え ば 特 許 文 献 ２ に 記 載 さ れ た
も の が あ る が 、 こ れ は メ ガ ネ タ イ プ で あ り 、 大 型 サ イ ズ の ス ウ ェ ッ ジ ロ ッ ク 式 継 手 の 締 め
緩 め に お い て は 、 横 方 向 か ら 差 し 込 め な い の で 、 使 用 で き な い 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 平 １ ０ － ９ ４ ９ ７ １ 号 公 報
【 特 許 文 献 ２ 】 特 開 平 ５ － ２ ９ ３ ７ ７ ０ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
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【 ０ ０ ０ ７ 】
　 高 放 射 線 下 に お い て は 、 配 管 の 継 手 部 の 締 め 緩 め を す る 作 業 者 の 被 爆 量 が 問 題 と な り 、
作 業 時 間 を 気 に し て の 作 業 は 負 担 が 大 き い 。 特 に 、 従 来 の オ ー プ ン タ イ プ の 油 圧 レ ン チ は
、 連 続 回 転 せ ず 、 何 度 も 工 具 の 差 し 込 み を 必 要 と し 、 よ り 作 業 効 率 が 悪 く な る と 言 う 問 題
が あ る 。 ま た 、 工 具 の 差 し 込 み は 人 手 に よ る 作 業 で あ る の で 、 作 業 者 が 作 業 を す る ス ペ ー
ス を 取 る こ と が 、 配 管 以 外 の 機 器 設 置 の 弊 害 と な る 問 題 が あ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 本 発 明 は 、 こ の よ う な 従 来 技 術 の 問 題 点 を 解 決 し 、 大 型 の ナ ッ ト を 有 す る ユ ニ オ ン 継 手
を 容 易 に 、 短 時 間 で 締 め 緩 め す る こ と が で き る 工 具 を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 前 記 課 題 を 解 決 す る た め 、 本 発 明 の オ ー プ ン タ イ プ 油 圧 レ ン チ は 、 先 端 に 雄 ね じ を 設 け
た 第 １ パ イ プ と 、 先 端 に 雄 ね じ お よ び 固 定 用 ナ ッ ト を 設 け た 第 ２ パ イ プ と を 、 前 記 ２ つ の
雄 ね じ に 跨 っ て 螺 合 す る 六 角 ナ ッ ト に よ り 固 定 す る ユ ニ オ ン 継 手 に 用 い る オ ー プ ン タ イ プ
油 圧 レ ン チ で あ っ て 、 前 記 固 定 用 ナ ッ ト の 対 向 ２ 面 に 装 着 す る オ ー プ ン レ ン チ 部 を 有 す る
反 力 レ バ ー と 、 前 記 反 力 レ バ ー の オ ー プ ン レ ン チ 部 の 開 放 部 を 閉 じ る 着 脱 可 能 な ロ ッ ク ガ
イ ド と 、 前 記 反 力 レ バ ー の 基 端 部 に 基 端 部 が 回 動 自 在 に 取 り 付 け ら れ た 複 動 型 油 圧 シ リ ン
ダ と 、 前 記 複 動 型 油 圧 シ リ ン ダ の ピ ス ト ン ロ ッ ド の 先 端 部 に 基 端 部 が 回 動 自 在 に 取 り 付 け
ら れ 、 内 側 に 前 記 六 角 ナ ッ ト の 角 部 に 対 応 す る 頂 角 １ ２ ０ ° の 溝 が 設 け ら れ て い る 駆 動 レ
バ ー と 、 前 記 駆 動 レ バ ー の 基 端 部 で あ っ て 前 記 ピ ス ト ン ロ ッ ド と の 連 結 部 よ り も 内 側 の 位
置 に 基 端 部 が 回 動 自 在 に 取 り 付 け ら れ 、 内 側 に 前 記 六 角 ナ ッ ト の 角 部 に 対 応 す る 頂 角 １ ２
０ ° の 溝 が 設 け ら れ て い る 従 動 レ バ ー と 、 前 記 駆 動 レ バ ー と 前 記 従 動 レ バ ー の 先 端 部 に 着
脱 可 能 に 設 け ら れ て 、 前 記 駆 動 レ バ ー と 前 記 従 動 レ バ ー を 閉 じ る 方 向 に 加 圧 す る ラ チ ェ ッ
ト ス プ リ ン グ と 、 を 備 え た こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 本 発 明 に お い て は 、 前 記 の ユ ニ オ ン 継 手 の 固 定 用 ナ ッ ト に 反 力 レ バ ー の オ ー プ ン レ ン チ
部 を 挿 入 し 、 ロ ッ ク ガ イ ド を 取 り 付 け て 反 力 レ バ ー を 固 定 す る 。 次 い で 、 反 力 レ バ ー に 基
端 部 が 取 り 付 け ら れ た 複 動 型 油 圧 シ リ ン ダ の ピ ス ト ン ロ ッ ド 先 端 の 駆 動 レ バ ー お よ び 従 動
レ バ ー の 内 側 で 六 角 ナ ッ ト を 挟 み 付 け 、 駆 動 レ バ ー と 従 動 レ バ ー の 先 端 部 を ラ チ ェ ッ ト ス
プ リ ン グ で 連 結 す る 。 複 動 型 油 圧 シ リ ン ダ に 圧 油 を 供 給 し て ピ ス ト ン ロ ッ ド を 前 進 さ せ る
と 、 駆 動 レ バ ー お よ び 従 動 レ バ ー の 内 側 に 形 成 さ れ た 溝 が 六 角 ナ ッ ト の 角 部 に 係 合 し て 六
角 ナ ッ ト を 所 定 角 度 （ ３ ０ ° ま た は ６ ０ ° ） 回 転 さ せ る 。 次 い で 、 複 動 型 油 圧 シ リ ン ダ を
逆 方 向 に 作 動 さ せ て ピ ス ト ン ロ ッ ド を 後 退 さ せ る と 、 駆 動 レ バ ー と 従 動 レ バ ー が ラ チ ェ ッ
ト ス プ リ ン グ の 加 圧 力 に 抗 し て 開 き 、 六 角 ナ ッ ト の 角 部 を 通 過 し て 駆 動 レ バ ー と 従 動 レ バ
ー が 戻 り 、 六 角 ナ ッ ト の 角 部 に 駆 動 レ バ ー と 従 動 レ バ ー の 内 側 の 溝 が 係 合 す る 。 そ の 状 態
で 再 び ピ ス ト ン ロ ッ ド を 前 進 さ せ る と 、 六 角 ナ ッ ト は さ ら に 所 定 角 度 （ ３ ０ ° ま た は ６ ０
° ） 回 転 す る 。 こ れ を 繰 り 返 す こ と に よ り 、 六 角 ナ ッ ト は 一 方 向 に 回 転 し 、 締 め 付 け ら れ
る 。 こ の よ う に 、 複 動 型 油 圧 シ リ ン ダ の 往 復 運 動 と 、 駆 動 レ バ ー 、 従 動 レ バ ー 、 お よ び ラ
チ ェ ッ ト ス プ リ ン グ の 動 作 、 な ら び に 駆 動 レ バ ー と 従 動 レ バ ー の 内 側 の 溝 と 六 角 ナ ッ ト の
角 部 と の 係 合 、 離 脱 動 作 に よ り 、 ラ チ ェ ッ ト 動 作 が 行 わ れ 、 六 角 ナ ッ ト を 逆 回 転 さ せ る こ
と な く 、 締 め 付 け 方 向 に 六 角 ナ ッ ト を 回 転 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 前 記 複 動 型 油 圧 シ リ ン ダ は 、 ピ ス ト ン ロ ッ ド が そ の 軸 心 を 中 心 と し て 回 転 自 在 で あ る 構
成 と す る こ と に よ り 、 複 動 型 油 圧 シ リ ン ダ を 反 力 レ バ ー に 取 り 付 け た ま ま 、 ピ ス ト ン ロ ッ
ド を 反 転 し 、 ピ ス ト ン ロ ッ ド に 取 り 付 け ら れ て い る 駆 動 レ バ ー と 従 動 レ バ ー の 位 置 関 係 を
逆 に し て 六 角 ナ ッ ト の 外 周 に 取 り 付 け て 複 動 型 油 圧 シ リ ン ダ を 操 作 す れ ば 、 六 角 ナ ッ ト を
緩 め 方 向 に 回 転 さ せ る こ と が で き る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ２ 】
　 本 発 明 は 、 オ ー プ ン タ イ プ の 油 圧 レ ン チ で あ る た め 、 六 角 ナ ッ ト に 横 方 向 か ら 装 着 で き
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、 ま た 、 油 圧 シ リ ン ダ に よ る 直 線 運 動 を 駆 動 レ バ ー と 従 動 レ バ ー の 回 転 運 動 に 変 え 、 ま た
、 ラ チ ェ ッ ト ス プ リ ン グ の 作 用 と 、 駆 動 レ バ ー と 従 動 レ バ ー の 内 側 に 形 成 さ れ た 溝 と 六 角
ナ ッ ト の 角 部 と の 係 合 、 離 脱 作 用 と で 、 ラ チ ェ ッ ト 運 動 を 達 成 す る こ と に よ り 、 六 角 ナ ッ
ト を 一 方 向 に 連 続 回 転 す る こ と が で き る の で 、 一 度 セ ッ ト す る だ け で 目 的 の 位 置 ま で 連 続
し て 締 め 緩 め す る こ と が で き る 。
　 本 工 具 を 使 用 す れ ば 、 装 置 の 交 換 や 保 守 の 場 合 に も 、 あ ら ゆ る ユ ニ オ ン 式 継 手 の 接 続 、
分 離 作 業 が 容 易 か つ 迅 速 に 実 行 で き 、 装 置 メ ン テ ナ ン ス の 時 間 と 費 用 が 削 減 さ れ る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ３ 】
　 以 下 、 本 発 明 の 実 施 の 形 態 を 、 図 面 を 用 い て 説 明 す る 。
＜ 実 施 の 形 態 １ ＞
　 図 １ は 本 発 明 の 実 施 の 形 態 １ に 係 る オ ー プ ン タ イ プ 油 圧 レ ン チ の 構 成 を 示 す も の で 、 （
ａ ） は 正 面 図 、 （ ｂ ） は 底 面 図 で あ る 。 本 実 施 の 形 態 １ の オ ー プ ン レ ン チ の 基 本 構 成 は 、
反 力 レ バ ー １ と 、 反 力 レ バ ー １ の 基 端 部 に お い て シ リ ン ダ リ ア ピ ン ３ で 回 動 自 在 に 結 合 さ
れ た 複 動 型 油 圧 シ リ ン ダ （ 以 下 、 単 に 「 油 圧 シ リ ン ダ 」 と い う ） ２ と 、 反 力 レ バ ー １ の 先
端 部 に 一 体 に 形 成 さ れ て 反 力 を 受 け る 固 定 用 ナ ッ ト の 頭 部 を 受 け る オ ー プ ン レ ン チ 部 ４ と
、 油 圧 シ リ ン ダ ２ の ピ ス ト ン ロ ッ ド ５ の 先 端 に シ リ ン ダ フ ロ ン ト ピ ン ６ に よ っ て 回 動 自 在
に 連 結 さ れ た 駆 動 レ バ ー ７ と 、 駆 動 レ バ ー ７ の 基 端 部 に リ ン ク ジ ョ イ ン ト ピ ン ８ に よ っ て
回 動 自 在 に 連 結 さ れ た 従 動 レ バ ー ９ と 、 オ ー プ ン レ ン チ 部 ４ の 先 端 の 開 放 部 を ピ ン １ ０ ，
１ １ に よ っ て 閉 じ る ロ ッ ク ガ イ ド １ ２ と 、 駆 動 レ バ ー ７ と 従 動 レ バ ー ９ の 先 端 部 に 設 け ら
れ た ス プ リ ン グ 係 止 部 １ ３ ， １ ４ 間 に 架 け ら れ た ラ チ ェ ッ ト ス プ リ ン グ １ ５ と を 有 し て い
る 。 ピ ン １ １ は 抜 き 差 し が 可 能 と な っ て お り 、 ピ ン １ １ が 脱 落 し な い よ う に 、 ピ ン 落 下 防
止 用 チ ェ ー ン １ ６ で ロ ッ ク ガ イ ド １ ２ に 固 定 さ れ て い る 。 反 力 レ バ ー １ の オ ー プ ン レ ン チ
部 ４ と 駆 動 レ バ ー ７ お よ び 従 動 レ バ ー ９ は 、 前 者 が 固 定 用 ナ ッ ト に 固 定 さ れ 、 後 者 が 締 め
緩 め 対 象 の 六 角 ナ ッ ト と 噛 み 合 う た め 、 図 １ （ ｂ ） に 示 す よ う に 段 差 を も っ て 形 成 さ れ て
い る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 図 ２ は 油 圧 シ リ ン ダ ２ の 構 成 を 示 す も の で あ り 、 油 圧 シ リ ン ダ ２ の 先 端 に は ヘ ッ ド カ バ
ー ２ ａ が 、 基 端 に は エ ン ド カ バ ー ２ ｂ が そ れ ぞ れ 固 定 さ れ て い る 。 油 圧 シ リ ン ダ ２ の 内 部
に は ピ ス ト ン ロ ッ ド ５ の 基 端 部 が 装 着 さ れ て お り 、 ヘ ッ ド カ バ ー ２ ａ お よ び エ ン ド カ バ ー
２ ｂ に は 、 そ れ ぞ れ 油 圧 接 続 ポ ー ト ２ ｃ お よ び ２ ｄ が 設 け ら れ て い る 。 こ の 油 圧 接 続 ポ ー
ト ２ ｃ ， ２ ｄ に 、 油 圧 ホ ー ス 接 続 用 の ソ ケ ッ ト １ ７ ， １ ８ （ 図 １ 参 照 ） が ね じ 止 め さ れ る
。 油 圧 シ リ ン ダ ２ 内 部 の ピ ス ト ン ロ ッ ド ５ の 基 端 部 が 位 置 す る 箇 所 に は 、 ロ ー リ ン グ ・ バ
ッ ク ア ッ プ リ ン グ ２ ｅ お よ び ウ エ ア リ ン グ ２ ｆ が 設 け ら れ て い る 。 図 中 ３ ａ は シ リ ン ダ リ
ア ピ ン ３ を 通 す 穴 、 ６ ａ は シ リ ン ダ フ ロ ン ト ピ ン ６ を 通 す 穴 で あ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 図 ３ は 駆 動 レ バ ー ７ の 構 成 を 示 す も の で あ り 、 シ リ ン ダ フ ロ ン ト ピ ン ６ ， リ ン ク ジ ョ イ
ン ト ピ ン ８ を 通 す 穴 ６ ｂ ， ８ ａ を 有 し 、 内 側 に は 、 頂 角 １ ２ ０ ° の ２ 箇 所 の 溝 ７ ａ ， ７ ｂ
が 設 け ら れ て い る 。 こ の 溝 ７ ａ ， ７ ｂ が 緩 め 締 め 対 象 の 六 角 ナ ッ ト の 角 と 噛 み 合 い 、 油 圧
シ リ ン ダ ２ の 推 力 に て 六 角 ナ ッ ト を 回 転 さ せ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 図 ４ は 従 動 レ バ ー ９ の 構 成 を 示 す も の で あ り 、 リ ン ク ジ ョ イ ン ト ピ ン ８ を 通 す 穴 ８ ｂ を
有 し 、 内 側 に は 、 頂 角 １ ２ ０ ° の ４ 箇 所 の 溝 ９ ａ ， ９ ｂ ， ９ ｃ ， ９ ｄ が 設 け ら れ て い る 。
こ の 溝 ９ ａ ， ９ ｂ ， ９ ｃ ， ９ ｄ が 六 角 ナ ッ ト の 角 と 噛 み 合 い 、 駆 動 レ バ ー ７ と 協 同 し て 六
角 ナ ッ ト を 回 転 さ せ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 図 ５ は 反 力 レ バ ー １ の 構 成 を 示 す も の で あ り 、 基 端 部 に は シ リ ン ダ リ ア ピ ン ３ を 通 す 穴
３ ｂ を 有 し 、 先 端 の 二 股 部 の 先 端 に は ピ ン １ ０ お よ び １ １ を 通 す 穴 １ ０ ａ ， １ １ ａ を 有 し
て い る 。 二 股 部 の 内 側 の オ ー プ ン レ ン チ 部 ４ に は 、 頂 角 １ ２ ０ ° の ３ 箇 所 の 角 部 １ ａ ， １
ｂ ， １ ｃ が 設 け ら れ て い る 。
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【 ０ ０ １ ８ 】
　 図 ６ は ロ ッ ク ガ イ ド １ ２ の 構 成 を 示 す も の で あ り 、 内 側 に 頂 角 １ ２ ０ ° の 角 部 １ ２ ａ が
形 成 さ れ 、 両 側 に ピ ン １ ０ お よ び １ １ を 通 す 穴 １ ０ ｂ ， １ １ ｂ が 設 け ら れ て い る 。 こ の ロ
ッ ク ガ イ ド １ ２ は 、 反 力 レ バ ー １ の 先 端 の オ ー プ ン レ ン チ 部 ４ が 開 放 し て い る の で 、 そ の
オ ー プ ン レ ン チ 部 ４ を 閉 じ て 、 反 力 レ バ ー １ が 反 力 を 受 け る 固 定 用 ナ ッ ト か ら 落 ち な い よ
う に ガ イ ド す る た め の も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 図 ７ は ラ チ ェ ッ ト ス プ リ ン グ １ ５ の 構 成 を 示 す も の で あ る 。 駆 動 レ バ ー ７ と 従 動 レ バ ー
９ が ナ ッ ト を あ る 角 度 回 転 さ せ 、 一 旦 原 点 に 復 帰 す る と き 、 従 動 レ バ ー ９ が ナ ッ ト 外 周 を
滑 り な が ら 戻 る の で 、 ラ チ ェ ッ ト ス プ リ ン グ １ ５ は 、 そ の 駆 動 レ バ ー ７ 、 従 動 レ バ ー ９ が
ナ ッ ト よ り 外 れ な い よ う に ガ イ ド す る た め の も の で あ る 。 ラ チ ェ ッ ト ス プ リ ン グ １ ５ を 含
む 機 構 に よ り 、 駆 動 レ バ ー ７ と 従 動 レ バ ー ９ に よ る ラ チ ェ ッ ト 機 構 が 形 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 以 上 の 構 成 の オ ー プ ン タ イ プ 油 圧 レ ン チ に お け る 動 作 を 図 ８ ～ 図 １ ９ を 用 い て 説 明 す る
。
　 ま ず 、 反 力 レ バ ー １ の オ ー プ ン レ ン チ 部 ４ を 固 定 用 ナ ッ ト （ 図 示 せ ず ） の 頭 部 に 差 し 込
み 、 ピ ン １ ０ ， １ １ に よ り ロ ッ ク ガ イ ド １ ２ を 組 み 込 ん で 、 反 力 レ バ ー １ を 固 定 用 ナ ッ ト
に 固 定 す る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 次 い で 、 図 ８ に 示 す よ う に 、 油 圧 ポ ン プ （ 図 示 せ ず ） か ら 吐 出 さ れ た 圧 油 を 接 続 ポ ー ト
２ ｃ に 流 入 さ せ 、 ピ ス ト ン ロ ッ ド ５ を 前 進 さ せ る 。 ピ ス ト ン ロ ッ ド ５ の 先 端 に は シ リ ン ダ
フ ロ ン ト ピ ン ６ に よ り 駆 動 レ バ ー ７ の 基 端 と 従 動 レ バ ー ９ の 基 端 が 連 結 さ れ て お り 、 圧 油
に よ っ て 押 さ れ た ピ ス ト ン ロ ッ ド ５ は 油 圧 シ リ ン ダ ２ の ヘ ッ ド カ バ ー ２ ａ に 当 た る ま で 前
進 し て 、 駆 動 レ バ ー ７ を 押 し 続 け る 。 こ の と き 、 図 ９ に 示 す よ う に 、 駆 動 レ バ ー ７ に 連 結
さ れ た 従 動 レ バ ー ９ の 溝 ９ ａ お よ び ９ ｃ が 六 角 ナ ッ ト １ ９ の 角 部 に 食 い 込 む と 同 時 に 、 駆
動 レ バ ー ７ の 溝 ７ ｂ も 六 角 ナ ッ ト １ ９ に 食 い 込 み 、 ピ ス ト ン ロ ッ ド ５ の 直 線 運 動 を 六 角 ナ
ッ ト １ ９ の 中 心 を 軸 と し て 円 運 動 に 変 換 さ せ 、 六 角 ナ ッ ト １ ９ を 力 Ｆ で ３ ０ ° 回 転 さ せ る
。 ３ ０ ° 回 転 後 の 位 置 を 図 １ ０ に 示 す 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 ピ ス ト ン ロ ッ ド ５ が ス ト ロ ー ク エ ン ド ま で 前 進 し た ら 、 油 圧 ポ ン プ の 切 換 弁 を 切 り 換 え
る 。 そ う す る と 、 圧 油 は 油 圧 シ リ ン ダ ２ の 接 続 ポ ー ト ２ ｄ に 流 入 し 、 ピ ス ト ン ロ ッ ド ５ が
後 退 す る 。 ピ ス ト ン ロ ッ ド ５ が 後 退 す る と 、 駆 動 レ バ ー ７ の シ リ ン ダ フ ロ ン ト ピ ン ６ が リ
ン ク ジ ョ イ ン ト ピ ン ８ を 支 点 と し て Ａ 方 向 に 回 転 モ ー メ ン ト を 受 け 、 ラ チ ェ ッ ト ス プ リ ン
グ １ ５ の 加 圧 力 に 抗 し て シ リ ン ダ フ ロ ン ト ピ ン ６ の 先 端 部 が Ｂ 方 向 に 開 く 。 そ う す る と 、
リ ン ク ジ ョ イ ン ト ピ ン ８ の 位 置 が 図 面 上 左 方 向 に 移 動 す る の で 、 従 動 レ バ ー ９ は 、 現 在 の
六 角 ナ ッ ト １ ９ と の 接 触 点 Ｃ を 支 点 と し て 六 角 ナ ッ ト １ ９ か ら 離 れ よ う と す る 。 こ れ に よ
り 、 従 動 レ バ ー ９ の 溝 ９ ａ ， ９ ｃ が 六 角 ナ ッ ト １ ９ の 角 部 か ら 離 れ 、 従 動 レ バ ー ９ の 先 端
は 六 角 ナ ッ ト １ ９ の 側 面 を 滑 り 、 六 角 ナ ッ ト １ ９ の 角 部 を 乗 り 越 え る 。 ナ ッ ト １ ９ の 対 角
を 乗 り 越 す と き に 、 図 １ １ に 示 す よ う に 、 駆 動 レ バ ー ７ と 従 動 レ バ ー ９ の 開 き が 最 大 と な
る 。 そ こ で 、 そ れ 以 上 駆 動 レ バ ー ７ と 従 動 レ バ ー ９ が 開 か な い よ う に 従 動 レ バ ー ９ を 引 っ
張 っ て い る の が ラ チ ェ ッ ト ス プ リ ン グ １ ５ で あ る 。 ラ チ ェ ッ ト ス プ リ ン グ １ ５ に よ り 、 ナ
ッ ト １ ９ の 対 角 寸 法 Ｌ １ 以 上 、 駆 動 レ バ ー ７ と 従 動 レ バ ー ９ は 開 か ず 、 ナ ッ ト １ ９ の 外 周
を 滑 り な が ら 回 転 す る こ と が で き る 。 こ れ に よ り 、 駆 動 レ バ ー ７ と 従 動 レ バ ー ９ は 、 六 角
ナ ッ ト １ ９ を 逆 回 り に 回 転 さ せ る こ と な く 、 空 回 り し て 、 図 １ ２ に 示 す ３ ０ ° 後 退 し た 位
置 に 移 動 す る 。 こ の よ う に 戻 り の と き も 駆 動 レ バ ー ７ 、 従 動 レ バ ー ９ が 六 角 ナ ッ ト １ ９ の
中 心 を 軸 に し て 円 運 動 を 描 き な が ら 、 ナ ッ ト １ ９ の 外 周 を 滑 り な が ら 移 動 し 、 ピ ス ト ン ロ
ッ ド ５ が エ ン ド カ バ ー ２ ｂ に 当 た る 位 置 ま で 、 後 退 す る 。 こ の 位 置 で は 、 駆 動 レ バ ー ７ の
溝 ７ ａ と 従 動 レ バ ー ９ の 溝 ９ ｂ ， ９ ｄ が 六 角 ナ ッ ト １ ９ の 角 部 に 位 置 す る こ と と な る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 ス タ ー ト 位 置 ま で 戻 っ た ら 、 油 圧 ポ ン プ の 切 換 弁 を 切 り 換 え 、 圧 油 が 再 度 接 続 ポ ー ト ２
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ｃ に 流 入 す る よ う に す る 。 そ う す る と 、 図 １ ３ に 示 す よ う に 、 ピ ス ト ン ロ ッ ド ５ が 前 進 を
始 め 、 駆 動 レ バ ー ７ 、 従 動 レ バ ー ９ が 六 角 ナ ッ ト １ ９ に 噛 み 込 み 、 同 様 に し て 六 角 ナ ッ ト
１ ９ を ３ ０ ° 締 め 込 む 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 こ の よ う に 、 ピ ス ト ン ロ ッ ド ５ の 前 進 と 後 退 を 繰 り 返 し な が ら 、 六 角 ナ ッ ト １ ９ を ３ ０
° 毎 締 め 付 け て い く と 、 六 角 ナ ッ ト １ ９ は 徐 々 に 閉 ま り 、 次 第 に 締 め 付 け 圧 も 上 昇 し て い
く 。 規 定 の 圧 力 （ ト ル ク ） に 達 し た ら 油 圧 ポ ン プ を 止 め て 締 め 付 け を 完 了 す る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 な お 、 ト ル ク の 計 算 の 仕 方 は 次 の よ う に な る 。
　 Ｔ ＝ （ π × Ｄ 2 ／ ４ ） × Ｐ × Ｒ
　 こ こ で 、 Ｔ ＝ ト ル ク （ Ｎ － ｍ ） 、 Ｄ ＝ 油 圧 シ リ ン ダ 内 径 （ ｍ ） 、 Ｐ ＝ 圧 力 （ Ｎ ／ ｍ 2 ）
、 Ｒ ＝ 駆 動 レ バ ー 長 さ （ ｍ ）
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 六 角 ナ ッ ト １ ９ を 緩 め る 場 合 は 、 図 ８ に 示 し た 状 態 か ら 、 反 力 レ バ ー １ は 固 定 用 ナ ッ ト
に 固 定 し た 状 態 で 、 ラ チ ェ ッ ト ス プ リ ン グ １ ５ を 係 止 部 １ ３ ， １ ４ の い ず れ か 一 方 か ら 外
し 、 駆 動 レ バ ー ７ と 従 動 レ バ ー ９ を 六 角 ナ ッ ト １ ９ か ら 開 放 し た 状 態 で 複 動 型 油 圧 シ リ ン
ダ ２ の 中 心 軸 を 中 心 と し て ピ ス ト ン ロ ッ ド ５ を 半 回 転 し 、 駆 動 レ バ ー ７ と 従 動 レ バ ー ９ ご
と 、 反 転 す る 。 そ の 後 、 図 １ ４ に 示 す よ う に 駆 動 レ バ ー ７ と 従 動 レ バ ー ９ で 六 角 ナ ッ ト １
９ の 周 囲 を 挟 み 、 ラ チ ェ ッ ト ス プ リ ン グ １ ５ を 取 り 付 け る 。 そ の 後 、 締 め 付 け 時 と 同 様 の
操 作 を す れ ば 、 六 角 ナ ッ ト １ ９ は 緩 む 。 六 角 ナ ッ ト １ ９ が 軽 く 手 で 回 転 で き る よ う に な っ
た ら 緩 め が 完 了 す る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 次 に 、 実 際 の 作 業 の 例 を 説 明 す る 。 図 １ ５ は ユ ニ オ ン 継 手 の 例 を 示 す も の で あ り 、 先 端
に 雄 ね じ ２ ０ ａ を 設 け た 第 １ パ イ プ ２ ０ と 、 先 端 に 雄 ね じ ２ １ ａ を 設 け た 第 ２ パ イ プ ２ １
と を 、 雄 ね じ ２ ０ ａ ， ２ １ ａ に 跨 っ て 螺 合 す る 六 角 ナ ッ ト １ ９ で 固 定 す る も の で あ る 。 第
２ パ イ プ ２ １ の 先 端 に は 、 固 定 用 ナ ッ ト ２ ２ が 固 定 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
＜ 第 １ ス テ ッ プ ＞
　 図 １ ６ に 示 す よ う に 、 駆 動 レ バ ー ７ 、 従 動 レ バ ー ９ 間 に セ ッ ト さ れ て い る ラ チ ェ ッ ト ス
プ リ ン グ １ ５ を 外 し た 後 、 ロ ッ ク ガ イ ド １ ２ の ピ ン １ １ を 抜 き 、 外 側 に 拡 げ る 。 反 力 レ バ
ー １ の 先 端 部 の オ ー プ ン レ ン チ 部 ４ に は 固 定 用 ナ ッ ト ２ ２ と 同 じ 寸 法 で １ ２ ０ ° の 角 が 形
成 さ れ て い る 。 こ の 固 定 用 ナ ッ ト ２ ２ に 、 反 力 レ バ ー １ を 差 し 込 む 。 反 力 を 受 け る 固 定 用
ナ ッ ト ２ ２ は 、 第 ２ パ イ プ ２ １ と 一 体 加 工 さ れ て い る の で 、 反 力 レ バ ー １ は 回 転 す る こ と
は な い 。 こ の と き 、 締 め 付 け を 行 う 六 角 ナ ッ ト １ ９ は 、 ど の よ う な 位 置 に あ っ て も 構 わ な
い 。 な お 、 固 定 用 ナ ッ ト ２ ２ と 反 力 レ バ ー １ の オ ー プ ン レ ン チ 部 ４ の 二 股 部 と の 間 に ガ タ
が 大 き い と 、 油 圧 に よ る 大 き な 力 で 固 定 用 ナ ッ ト ２ ２ と オ ー プ ン レ ン チ 部 ４ の 接 触 部 が 損
傷 す る こ と が あ る た め 、 間 隔 調 整 用 の 当 て 座 ２ ６ を 設 け て ガ タ が な く な る よ う に す る と よ
い 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
＜ 第 ２ ス テ ッ プ ＞
　 オ ー プ ン タ イ プ 油 圧 レ ン チ の 取 付 け が 終 わ っ た ら 、 図 １ ７ に 示 す よ う に 、 駆 動 レ バ ー ７
、 従 動 レ バ ー ９ を 六 角 ナ ッ ト １ ９ に 取 り 付 け る 。 駆 動 レ バ ー ７ 、 従 動 レ バ ー ９ を 挟 み 込 ん
だ 後 、 ラ チ ェ ッ ト ス プ リ ン グ １ ５ を 駆 動 レ バ ー ７ 、 従 動 レ バ ー ９ の 先 端 の 係 止 部 １ ３ ， １
４ に セ ッ ト す る 。
　 な お 、 六 角 ナ ッ ト １ ９ の 角 と 、 駆 動 レ バ ー ７ の 溝 ７ ａ ， ７ ｂ の い ず れ か 、 お よ び 従 動 レ
バ ー ９ の 溝 ９ ａ ， ９ ｂ ， ９ ｃ ， ９ ｄ の い ず れ か が 必 ず し も 一 致 す る と は 限 ら な い 。 し か し
、 オ ー プ ン タ イ プ 油 圧 レ ン チ が 作 動 す る と 、 あ る 時 点 で 六 角 ナ ッ ト １ ９ の 角 と 、 駆 動 レ バ
ー ７ の 溝 ７ ａ ， ７ ｂ の い ず れ か 、 お よ び 従 動 レ バ ー ９ の 溝 ９ ａ ， ９ ｂ ， ９ ｃ ， ９ ｄ の い ず
れ か が 必 ず 合 致 す る ポ イ ン ト が あ る の で 、 問 題 は な い 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
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＜ 第 ３ ス テ ッ プ ＞
　 次 に 、 図 １ ８ に 示 す よ う に 、 油 圧 ポ ン プ ２ ５ と ソ ケ ッ ト １ ７ ， １ ８ 間 を 油 圧 ホ ー ス ２ ３
， ２ ４ で 接 続 し 、 油 圧 ポ ン プ ２ ５ に よ る 圧 油 の 供 給 、 切 換 弁 の 切 り 換 え を 行 っ て 、 オ ー プ
ン タ イ プ 油 圧 レ ン チ の 操 作 を 行 う 。
【 ０ ０ ３ １ 】
＜ 第 ４ ス テ ッ プ ＞
　 六 角 ナ ッ ト １ ９ を 緩 め る 場 合 は 、 図 １ ９ （ ａ ） に 示 す よ う に 、 ラ チ ェ ッ ト ス プ リ ン グ １
５ を 係 止 部 １ ３ か ら 外 し 、 駆 動 レ バ ー ７ と 従 動 レ バ ー ９ を 六 角 ナ ッ ト １ ９ か ら 開 放 し た 状
態 で 、 図 １ ９ （ ｂ ） に 示 す よ う に 複 動 型 油 圧 シ リ ン ダ ２ の 中 心 軸 を 中 心 と し て ピ ス ト ン ロ
ッ ド ５ を 半 回 転 し 、 駆 動 レ バ ー ７ と 従 動 レ バ ー ９ ご と 、 反 転 す る 。 そ の 後 、 図 １ ９ （ ｃ ）
に 示 す よ う に 駆 動 レ バ ー ７ と 従 動 レ バ ー ９ で 六 角 ナ ッ ト １ ９ の 周 囲 を 挟 み 、 ラ チ ェ ッ ト ス
プ リ ン グ １ ５ を 取 り 付 け る 。 そ の 後 、 締 め 付 け 時 と 同 様 の 操 作 を す れ ば 、 六 角 ナ ッ ト １ ９
は 緩 む 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
＜ 実 施 の 形 態 ２ ＞
　 図 ２ ０ は 本 発 明 の 実 施 の 形 態 ２ に 係 る オ ー プ ン タ イ プ 油 圧 レ ン チ の 構 成 を 示 す も の で 、
（ ａ ） は 正 面 図 、 （ ｂ ） は 底 面 図 で あ る 。 本 実 施 の 形 態 ２ の オ ー プ ン レ ン チ の 基 本 構 成 は
、 反 力 レ バ ー ３ １ と 、 反 力 レ バ ー ３ １ の 基 端 部 に 取 り 付 け ら れ た 取 付 プ レ ー ト ３ ４ の 一 方
の 穴 ３ ４ ａ に お い て シ リ ン ダ リ ア ピ ン ３ ３ で 回 動 自 在 に 結 合 さ れ た 複 動 型 油 圧 シ リ ン ダ ３
２ と 、 反 力 レ バ ー ３ １ の 先 端 部 に 一 体 に 形 成 さ れ て 反 力 を 受 け る 固 定 用 ナ ッ ト の 頭 部 を 受
け る オ ー プ ン レ ン チ 部 ３ １ ａ と 、 油 圧 シ リ ン ダ ３ ２ の ピ ス ト ン ロ ッ ド ３ ５ の 先 端 に シ リ ン
ダ フ ロ ン ト ピ ン ３ ６ に よ っ て 回 動 自 在 に 連 結 さ れ た 駆 動 レ バ ー ３ ７ と 、 駆 動 レ バ ー ３ ７ の
基 端 部 に リ ン ク ジ ョ イ ン ト ピ ン ３ ８ に よ っ て 回 動 自 在 に 連 結 さ れ た 従 動 レ バ ー ３ ９ と 、 オ
ー プ ン レ ン チ 部 ３ １ ａ の 先 端 の 開 放 部 を ピ ン ４ ０ ， ４ １ に よ っ て 閉 じ る ロ ッ ク ガ イ ド ４ ２
と 、 駆 動 レ バ ー ３ ７ と 従 動 レ バ ー ３ ９ の 先 端 部 に 設 け ら れ た ス プ リ ン グ 係 止 部 ４ ３ ， ４ ４
間 に 架 け ら れ た ラ チ ェ ッ ト ス プ リ ン グ ４ ５ と を 有 し て い る 。 ピ ン ４ １ は 抜 き 差 し が 可 能 と
な っ て お り 、 ピ ン ４ １ が 脱 落 し な い よ う に 、 ピ ン 落 下 防 止 用 チ ェ ー ン ４ ６ で ロ ッ ク ガ イ ド
４ ２ に 固 定 さ れ て い る 。 反 力 レ バ ー ３ １ の オ ー プ ン レ ン チ 部 ３ １ ａ と 駆 動 レ バ ー ３ ７ お よ
び 従 動 レ バ ー ３ ９ は 、 前 者 が 固 定 用 ナ ッ ト に 固 定 さ れ 、 後 者 が 締 め 緩 め 対 象 の 六 角 ナ ッ ト
と 噛 み 合 う た め 、 図 ２ ０ （ ｂ ） に 示 す よ う に 段 差 を も っ て 形 成 さ れ て い る 。 取 付 プ レ ー ト
３ ４ に は 、 左 右 に 穴 ３ ４ ａ ， ３ ４ ｂ が 設 け ら れ て お り 、 六 角 ナ ッ ト の 締 め 付 け 動 作 の と き
は 穴 ３ ４ ａ に シ リ ン ダ リ ア ピ ン ３ ３ を 挿 し て 、 複 動 型 油 圧 シ リ ン ダ ３ ２ と ピ ス ト ン ロ ッ ド
３ ５ と 駆 動 レ バ ー ３ ７ と 従 動 レ バ ー ３ ９ の 組 を 取 り 付 け る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 締 め 付 け た 六 角 ナ ッ ト を 緩 め る 場 合 は 、 駆 動 レ バ ー ３ ７ と 従 動 レ バ ー ３ ９ を 六 角 ナ ッ ト
か ら 外 し 、 シ リ ン ダ リ ア ピ ン ３ ３ を 抜 い て 複 動 型 油 圧 シ リ ン ダ ３ ２ を 外 し 、 複 動 型 油 圧 シ
リ ン ダ ３ ２ を 取 付 プ レ ー ト ３ ４ の 他 方 の 穴 ３ ４ ｂ に シ リ ン ダ リ ア ピ ン ３ ３ を 差 し 込 む こ と
に よ り 付 け 替 え る と と も に 、 ピ ス ト ン ロ ッ ド ３ ５ を 複 動 型 油 圧 シ リ ン ダ ３ ２ の 中 心 軸 を 中
心 に し て １ ８ ０ ° 反 転 し 、 駆 動 レ バ ー ３ ７ と 従 動 レ バ ー ３ ９ が 図 ２ ０ と は 反 転 し た 状 態 に
し て 六 角 ナ ッ ト を 挟 み 付 け れ ば 、 あ と は 複 動 型 油 圧 シ リ ン ダ ３ ２ の 往 復 動 作 に よ り 六 角 ナ
ッ ト は 緩 み 方 向 に 回 転 す る 。 な お 、 図 ２ ０ に お い て ４ ７ は 、 抜 い た シ リ ン ダ リ ア ピ ン ３ ３
が 落 下 し な い よ う に す る た め の チ ェ ー ン 、 ４ ８ ， ４ ９ は 複 動 型 油 圧 シ リ ン ダ ３ ２ に 油 圧 ホ
ー ス を 接 続 す る た め の ソ ケ ッ ト で あ る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 駆 動 レ バ ー ３ ７ の 先 端 部 の 内 側 に は 、 六 角 ナ ッ ト の 角 部 が 係 合 す る 溝 ３ ７ ａ が 形 成 さ れ
て お り 、 従 動 レ バ ー ３ ９ の 内 側 に は 、 頂 角 が １ ２ ０ ° の 溝 ３ ９ ａ ～ ３ ９ ｅ が 六 角 ナ ッ ト の
中 心 か ら 見 て ３ ０ ° 毎 に 形 成 さ れ て い る 。
　 こ の 実 施 の 形 態 ２ に お い て は 、 複 動 型 油 圧 シ リ ン ダ ３ ２ の ピ ス ト ン ロ ッ ド ３ ５ は 六 角 ナ
ッ ト を ６ ０ ° 回 転 さ せ る ス ト ロ ー ク を 有 し て い る 。 そ の 動 作 に つ い て は 、 実 施 の 形 態 １ に
お け る 同 じ 名 称 の 要 素 と 同 じ で あ り 、 １ 動 作 に つ い て 六 角 ナ ッ ト が ６ ０ ° 回 転 す る こ と が
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相 違 す る の み で あ る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 上 述 し た よ う に 、 本 実 施 の 形 態 １ ， ２ に よ れ ば 、 次 の よ う な 効 果 が あ る 。
１ ． 反 力 レ バ ー １ ， ３ １ の 先 端 が オ ー プ ン レ ン チ 部 ４ ， ３ １ ａ と な っ て い る の で 、 エ ン ド
レ ス パ イ プ の 配 管 継 手 の ナ ッ ト 部 に 差 し 込 む こ と が 可 能 で あ る 。
２ ． 油 圧 力 を 利 用 す る こ と に よ り 、 軽 量 小 型 化 さ れ 、 か つ 大 き な ト ル ク が 得 ら れ る 。
３ ． シ リ ン ダ ス ト ロ ー ク に よ り 、 ３ ０ ° ま た は ６ ０ ° の 角 度 が 連 続 的 に 得 ら れ る 。
４ ． 駆 動 レ バ ー ７ と 従 動 レ バ ー ９ と が 、 六 角 ナ ッ ト に 対 し て ラ チ ェ ッ ト 機 構 と し て 作 用 す
る た め 、 レ ン チ を 連 続 回 転 す る こ と が で き る 。
５ ． 人 力 を 要 さ な い の で 、 労 力 の 軽 減 お よ び 安 全 性 が 確 保 さ れ る 。
６ ． 遠 隔 か ら 、 自 動 で 継 手 の 締 め 緩 め が 可 能 と な っ た 。
７ ． 遠 隔 操 作 で 、 任 意 の 締 め 付 け 角 度 と 任 意 の 締 め 付 け 力 が 得 ら れ る 。
８ ． 本 機 一 台 で 締 め 付 け 、 緩 め が 可 能 で あ る 。
９ ． １ 人 で の 締 め 付 け 、 緩 め 作 業 が 可 能 で あ る 。
【 産 業 上 の 利 用 可 能 性 】
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 本 発 明 の オ ー プ ン タ イ プ 油 圧 レ ン チ は 、 冷 却 水 配 管 ユ ニ オ ン 継 手 や 、 そ の 他 あ ら ゆ る 構
造 物 の 長 尺 管 エ ン ド レ ス パ イ プ の 締 め 緩 め 工 具 と し て 利 用 す る こ と が で き 、 駆 動 レ バ ー ・
従 動 レ バ ー ・ 反 力 レ バ ー の 形 状 を 変 え る こ と で 、 締 付 け ト ル ク 及 び あ ら ゆ る サ イ ズ ・ 形 状
の ナ ッ ト 締 め 緩 め 工 具 と し て 応 用 す る こ と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ３ ７ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 実 施 の 形 態 １ に 係 る オ ー プ ン タ イ プ 油 圧 レ ン チ の 構 成 を 示 す も の で 、 （
ａ ） は 正 面 図 、 （ ｂ ） は 底 面 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 本 発 明 の 実 施 の 形 態 １ に お け る 油 圧 シ リ ン ダ の 構 成 を 示 す 一 部 切 欠 正 面 図 で あ る
。
【 図 ３ 】 本 発 明 の 実 施 の 形 態 １ に お け る 駆 動 レ バ ー の 構 成 を 示 す 正 面 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 本 発 明 の 実 施 の 形 態 １ に お け る 従 動 レ バ ー の 構 成 を 示 す 正 面 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 本 発 明 の 実 施 の 形 態 １ に お け る 反 力 レ バ ー の 構 成 を 示 す 正 面 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 本 発 明 の 実 施 の 形 態 １ に お け る ロ ッ ク ガ イ ド の 構 成 を 示 す 正 面 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 本 発 明 の 実 施 の 形 態 １ に お け る ラ チ ェ ッ ト ス プ リ ン グ の 構 成 を 示 す 正 面 図 で あ る
。
【 図 ８ 】 本 発 明 の 実 施 の 形 態 １ に 係 る オ ー プ ン タ イ プ 油 圧 レ ン チ の 動 作 を 示 す 一 部 切 欠 正
面 図 で あ る 。
【 図 ９ 】 本 発 明 の 実 施 の 形 態 １ に 係 る 六 角 ナ ッ ト の 締 め 付 け 動 作 を 示 す 説 明 図 で あ る 。
【 図 １ ０ 】 本 発 明 の 実 施 の 形 態 １ に 係 る 六 角 ナ ッ ト の 締 め 付 け 動 作 を 示 す 説 明 図 で あ る 。
【 図 １ １ 】 本 発 明 の 実 施 の 形 態 １ に 係 る 六 角 ナ ッ ト の 締 め 付 け 動 作 を 示 す 説 明 図 で あ る 。
【 図 １ ２ 】 本 発 明 の 実 施 の 形 態 １ に 係 る 六 角 ナ ッ ト の 締 め 付 け 動 作 を 示 す 説 明 図 で あ る 。
【 図 １ ３ 】 本 発 明 の 実 施 の 形 態 １ に 係 る 六 角 ナ ッ ト の 締 め 付 け 動 作 を 示 す 説 明 図 で あ る 。
【 図 １ ４ 】 本 発 明 の 実 施 の 形 態 １ に 係 る 六 角 ナ ッ ト の 緩 め 動 作 を 示 す 説 明 図 で あ る 。
【 図 １ ５ 】 本 発 明 に 係 る オ ー プ ン タ イ プ 油 圧 レ ン チ を 使 用 す る ユ ニ オ ン 継 手 の 例 を 示 す 説
明 図 で あ る 。
【 図 １ ６ 】 ユ ニ オ ン 継 手 へ の 取 り 付 け 工 程 を 示 す 説 明 図 で あ る 。
【 図 １ ７ 】 ユ ニ オ ン 継 手 に 取 り 付 け た 後 の 六 角 ナ ッ ト へ の 取 り 付 け 状 態 を 示 す 説 明 図 で あ
る 。
【 図 １ ８ 】 油 圧 ポ ン プ へ の 接 続 状 態 を 示 す 説 明 図 で あ る 。
【 図 １ ９ 】 六 角 ナ ッ ト の 緩 め 動 作 を 示 す 説 明 図 で あ る 。
【 図 ２ ０ 】 本 発 明 の 実 施 の 形 態 ２ に 係 る オ ー プ ン タ イ プ 油 圧 レ ン チ の 構 成 を 示 す も の で 、
（ ａ ） は 正 面 図 、 （ ｂ ） は 底 面 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
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【 ０ ０ ３ ８ 】
　 １ 　 反 力 レ バ ー
　 １ ａ ， １ ｂ ， １ ｃ 　 角 部
　 ２ 　 複 動 型 油 圧 シ リ ン ダ
　 ２ ａ 　 ヘ ッ ド カ バ ー
　 ２ ｂ 　 エ ン ド カ バ ー
　 ２ ｃ ， ２ ｄ 　 油 圧 接 続 ポ ー ト
　 ２ ｅ 　 ロ ー リ ン グ ・ バ ッ ク ア ッ プ リ ン グ
　 ２ ｆ 　 ウ エ ア リ ン グ
　 ３ 　 シ リ ン ダ リ ア ピ ン
　 ３ ａ ， ３ ｂ 　 穴
　 ４ 　 オ ー プ ン レ ン チ 部
　 ５ 　 ピ ス ト ン ロ ッ ド
　 ６ 　 シ リ ン ダ フ ロ ン ト ピ ン
　 ６ ａ ， ６ ｂ 　 穴
　 ７ 　 駆 動 レ バ ー
　 ７ ａ ， ７ ｂ 　 溝
　 ８ 　 リ ン ク ジ ョ イ ン ト ピ ン
　 ８ ａ ， ８ ｂ 　 穴
　 ９ 　 従 動 レ バ ー
　 ９ ａ ， ９ ｂ ， ９ ｃ ， ９ ｄ 　 溝
　 １ ０ ， １ １ 　 ピ ン
　 １ ０ ａ ， １ ０ ｂ ， １ １ ａ ， １ １ ｂ 　 穴
　 １ ２ 　 ロ ッ ク ガ イ ド
　 １ ２ ａ 　 角 部
　 １ ３ ， １ ４ 　 係 止 部
　 １ ５ 　 ラ チ ェ ッ ト ス プ リ ン グ
　 １ ６ 　 ピ ン 落 下 防 止 用 チ ェ ー ン
　 １ ７ ， １ ８ 　 ソ ケ ッ ト
　 １ ９ 　 六 角 ナ ッ ト
　 ２ ０ 　 第 １ パ イ プ
　 ２ ０ ａ 　 雄 ね じ
　 ２ １ 　 第 ２ パ イ プ
　 ２ １ ａ 　 雄 ね じ
　 ２ ２ 　 固 定 用 ナ ッ ト
　 ２ ３ ， ２ ４ 　 油 圧 ホ ー ス
　 ２ ５ 　 油 圧 ポ ン プ
　 ２ ６ 　 当 て 座
　 ３ １ 　 反 力 レ バ ー
　 ３ １ ａ 　 オ ー プ ン レ ン チ 部
　 ３ ２ 　 複 動 型 油 圧 シ リ ン ダ
　 ３ ３ 　 シ リ ン ダ リ ア ピ ン
　 ３ ４ 　 取 付 プ レ ー ト
　 ３ ４ ａ ， ３ ４ ｂ 　 穴
　 ３ ５ 　 ピ ス ト ン ロ ッ ド
　 ３ ６ 　 シ リ ン ダ フ ロ ン ト ピ ン
　 ３ ７ 　 駆 動 レ バ ー
　 ３ ７ ａ 　 溝
　 ３ ８ 　 リ ン ク ジ ョ イ ン ト ピ ン
　 ３ ９ 　 従 動 レ バ ー
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　 ３ ９ ａ ， ３ ９ ｂ ， ３ ９ ｃ ， ３ ９ ｄ ， ３ ９ ｅ 　 溝
　 ４ ０ ， ４ １ 　 ピ ン
　 ４ ２ 　 ロ ッ ク ガ イ ド
　 ４ ３ ， ４ ４ 　 係 止 部
　 ４ ５ 　 ラ チ ェ ッ ト ス プ リ ン グ
　 ４ ６ 　 ピ ン 落 下 防 止 用 チ ェ ー ン
　 ４ ７ 　 チ ェ ー ン
　 ４ ８ ， ４ ９ 　 ソ ケ ッ ト

【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】
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【 図 ４ 】

【 図 ５ 】

【 図 ６ 】

【 図 ７ 】

【 図 ８ 】 【 図 ９ 】
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【 図 １ ０ 】 【 図 １ １ 】

【 図 １ ２ 】 【 図 １ ３ 】
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【 図 １ ４ 】 【 図 １ ５ 】

【 図 １ ６ 】 【 図 １ ７ 】
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【 図 １ ８ 】 【 図 １ ９ 】

【 図 ２ ０ 】

(14) JP 2007-260804 A 2007.10.11



フロントページの続き

(72)発明者  広瀬　恵理奈
            茨城県つくば市大穂１番地１　大学共同利用機関法人　高エネルギー加速器研究機構内
(72)発明者  柴田　伸幸
            福岡県大野城市月の浦４－２２－２３
(72)発明者  若槻　健夫
            茨城県取手市戸頭６－１－６－４０６　東圧機販株式会社取手営業所内

(15) JP 2007-260804 A 2007.10.11


	bibliographic-data
	abstract
	claims
	description
	drawings
	overflow

