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数ミクロンの形状精度 
1ミクロン未満の表面凸凹（鏡面）

加工・接合・形成技術
熱による変形

シミュレーション技術

大電力運転へ対応した構造設計
変形の抑制・冷却効率最適化

電子・陽電子ビーム高電界加速装置の研究開発

開発中の大電力高周波加速管

高電界加速装置の開発 
ビームの自己生成場を抑制した安定加速

新加速方式研究とビーム物理

良く考えて しっかり計算して 正確に作り上げる
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日本初第2世代放射光加速器
(KEK-PF)

Photon Factory （PF）次世代放射光源建設と現リング高度化を目指す光源開発

世界初の放射光専用
加速器SOR-ring（日本）

放射光原理

世界初の放射光

光による構造解析

第3世代
世界最高品質放射光（SP8）

KEK-PFは近未来実現の第？世代となる加速器の検討を開始！

• 電子ビームを究極まで絞り究極の輝きの光を得る
• 様々な特徴の光を同時に提供する

電子ビームから光を生成

次世代光源で利用の現リング装置の高度化開発始動！

• 高度な加速器リング設計によるビームサイズ最小化
• ハイパワー・高安定エネルギー供給システムの開発
• 高精度・分解能ビーム位置モニターシステムの開発
• 高真空維持ポンプレス真空ダクトの開発
• 高精度・高安定ビーム制御電磁石システムの開発

活発な加速器研究開発拠点
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KEKの実験を支える計算機
高エネルギー物理学実験を支える３つのキーテクノロジー

加速器 検出器 計算機

計算科学センターで行われている研究活動

放射線シミュレータGeant4の開発と学際分野への応用研究

グリッド・コンピューティング技術の応用研究
スーパーコンピュータを利用した大型シミュレーション研究

GRACE: 
散乱断面積の自動計算ソフトウェアシステムの開発

スパコンを利用した素粒子・原子核・宇宙物理学分野における
大規模実験と関連するシミュレーション研究を進めています。

• 国際共同研究で行われる大規模プロジェクトで
は、世界各地の研究所と大学に配備する計算機
設備を国際ネットワークで接続することにより、
実験データの分散処理を行います。

• グリッド・コンピューティング技術は、世界各
地の計算機設備を接続するための認証基盤です。

• KEKCCも世界150以上のグリッド・サイトと接
続しており、計算科学センターではグリッド利
用の効率化に関する研究開発を行っています。

• KEK、CERNなどが中心となり、国際
協力のもと開発が行われています。

• 素粒子実験における検出器・物理
シミュレーションで利用します。

• 他分野（特に医学・生物学分野）への技術移転も行っています。

• GPUを利用したシミュレーションの高速化に取り組んでいます。
• GPUで数十万以上の粒子の並列処理が可能となります。
• CPUを使ったシミュレーションと比較して数百倍以上の高速化を実現。
• 検出器・物理シミュレーションの高速化やモンテカルロ法による

放射線治療計画装置への応用などが期待されます。

GPGPUによる放射線シミュレーションの高速化

中央計算機システム (KEKCC)
• CPUサーバ: 15,200コア
• 磁気ディスク装置: 25.5 PB
• 磁気テープ装置: 最大 100 PB

Belle II実験やJ-PARCでの実験では、年間数十PB（ペタバイト: 1015バイト）を超
える実験データを取得します。これら大量の実験データを安全に保存し、高速に処
理するためには、高性能な計算機設備が必要になります。現代の大規模物理実験で
は、加速器・検出器と並んで、計算機設備を有効に使いこなすことがプロジェクト
成否の鍵を握っていると言えます。
KEK計算科学センターでは、データ処理と
物理解析、検出器シミュレーションを行う
ための、高速なストレージシステムと多数
のCPUを搭載した計算機クラスタを配備す
る中央計算機（KEKCC）を運用し、性能改
善に関する研究開発を行っています。

共通基盤研究施設・計算科学センター
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