
�������	
���
������������������� 

���� � 

��	
� �
�� ��� ���������� 

�� 

	
���� !"#$%&'(&)*+,&-./0$#1234567,8�9�:�;%<&

=>,��?@A�B&)41
CD@A�BEF'G/
)�H%IJ*=>KL#1MKN+,@A�


=�&OP"#$%<&)�,QREST1
CD23/
)�H%UV/W%XY/4123-.,Z

&D[\]*$.23-.4^*%B_`,ab/K+cd#4*ef1QR,gH%hiKj,kl*+E

$m$m*no\epqP]1j,SrsEtuP]%*+L#vwW%x�D;%<j,XY/4cf1

yz�
)LX{k`|�}�k~*+\e1
C/23B_Kj,��E�L�k�P]%x�D;%< 

j������4yz�
)LXk~�`|\e23B_Kj,��E�L�k��H% e-������

�,-�E��LX<�FG*��KL#1���,�B@A,�\e1�_����_/0$#
C,�

��oD�$��G*�B@A�;%����E����X<���4��LX-�/ $#¡¢%< 

1 -�,£e$ 

����41����E¤*��KL# e-�������,23-�E��LX<�-�,£e$E¥¦

/¡¢%< 

23-.,�§4123vw/U%QR,p¨��CQR©,ª«¬.®/;%Ktue"%[1][2]<�

,UV*¬E¯/ °%XY/4123B_/ $#±et²�H%UV/1B_,��/;%³k/c

�´µ¶N��L�k�L#0��KDx�·¸[K$u%<�-��4{k�@A�B`*+yz�
)

LX¹º\e123*@A�B,B_»`Kj,��/ $#�L�k�P]%�KE£e$KLX< 

2 -�,¹º 

�-�,¼½E¾¿/ÀW<
C41ÁÂ/ÃÀP"%�ÄEÅµ1Æ�E�H*De
)W%���;

�123B_Kj,��/ $#t²L*De
)E�Ye"%<yz�
)LXk~E@A�B&)*+

�F'LX&Ç,@A�BB_/;#4Y*Det²W%,�1ÈÉEÊËÌ°*De
)�H%<cXÍ

��1ÎÏuXÆ�/ $#4Ð�ÑL��Òµ1k�·ÓÔ

*ÕEÐ�ÑL
)�H%UV/*d#$%<Ö/1�×G*

Æ�/ $#4ÎÏuXØÙ/Ú�Û��ÄEÃÀW%UV

/LX<cX1
C,
)ÜÝ4W¢#±ÞG/ßàP"%<

-�,áB4 Visual BasicE�$# dX< 

��/;Xd#41����B_/0$#23�âãW¢H

ÕD�ä/!X%,�1Ö/âãW¢H¹º/åd#-�E�

�W%�K/LX<j��1æ��!"#$%ç�=
è,é

ê-=ëK1-=ëìíî,ïÅ�EðñL1-������

%¢H¹º/ $#éòLX<ótçô/ÀLXõö[3]÷[6] ¾ 1 ��LX-�,¼½



/����,23B_/ÊW%b¡D;dX,�1ø

âãù>,b¡ú�Eð¢X<j,ûüE¾ý/ÀW<

b¡ú�D¿ú¥¦,ù>4þ�/�$,�è�LX<

¾ý�Ö/b¡ú�D�\dX¹º/â>L1�H¶

c"1����	�
�ê��1���E��KL1

���,-�E��LX<W¢#,-�41�E�d

#�k*�
)�H%UV1� \,�/Ô°1��

G*¹º,�)\ej"eE��LXt²©K�E�

d#��®KLX<¥¦1��LX� ,-�,¹

ºE¡¢%< 

2.1 -�¿(�H¶c" 

-�,ø��
)W%¤*ù>K1
CDÜ

�W%yz(&)K,ÊËEÃ¿/ÀW<Ã¿

,��¹/41��	
@A !"#�
=�

,Ü�$%*+EÀLX<�,-��41@A

�B&)���W%����,:&�/?L�

H¶c"#LcdXØÙ/+"M+	H*�

'd(e"%\1{k
*+,)*\e+,P

]1Ld\�K-*P]%< 

-�41+,/x�*{k
K����}�

/ $#,)*E�/�)L15./:&�,

�¶E+,\e�FG//Ye"%�®K

LX<cX1+,�/YX�H¶,	HP

E¯,ú�/;%{F/0�JK12W%�

K�1:&�,�H¶D$\/	H$\-

*�H%UV/LX< 

�,-�¿/ $#4134Û�53E��

Cª6,�_���L1
)ÜÝ�7�8^*

9�:�Ûðñ\e1
C,;°rY»D<=

*QE>-L#;%[7]< 

2.2 -�ý(����	�
�ê�� 

�,-��41:&�,ú?��@�*+,

����/A>L123\ BCG/B_W%

/4����E+,UV/DêW¢H\1j,

kl�B_©,EFE�Y#
)�H%<  

-�,¤*¹ºEÃý/ÀW<¿÷ý��4

23B_,���;%�
,�ê/ $#1�

�G*
��
D;°%��GH/ $#


)L*Det²W%<�÷I��4J�}��½ÀP"%�KD�$K%L}�/0°%��GH,�ME1

Ã¿� -�¿,¤*
)ù>KÊN=>�

O¿�� 
�×�
({F,PÞ� �

{kQ	�R��
�

(,4XeHK �Ù$
(PÞ,`|�

Oý�� SQKSQC�
(SQKSQC�

{kQ	�R��
(TUPÞKSQC�

O��� VPÞ�
(�W9�� �
X	�R��
(TUVPÞ� {kX	�R��

Oõ�� ú?F,�¶/U%SQ�
(¿÷��c�,¹ºYk1cKY�

OI�� Z[K\]�^�ßà�
(\]�^�ßà,`|�

{kQ	�R��
(Z[K\]�^��

O_�� ����,�`K:&�,�¶�
(����(:&�,�`
(:&�,�����

@A !"#�B&)aý
$b�
@A}�
	ý$��

Ãý� -�ý,¤*
)ù>KÊN=>�

O¿�� Û�cKd�e�Û�
(Û�c�

�������	

(d�e�Û�

Oý�� �
,�ê�
(}��
,�ê� �������������
(��GH� ��������	 
(fg� ������	 
O��� J�,��GH�
Oõ�� :&�,��GH�
OI�� :&�,����K��GH�
(J�1����}��

�������������
��������	


(��¶µh1@�h�
(��Âi�
(��GHK1��GH�
	K%L����

O_�� ����K��jk�
(��l�

�������������
��������	


(��jk�
(����,DY»�

¾ým-=ëb¡ú�,ðñûü

�

�

��

��

 
!

"

#
$

%
&
'

(

)
*

+

,

-

.

/

0

1

.

2
3
4

5
6
7

8

9

:

;

<

=
>

?
@
A

BCDE

B

C

F

G

H

F

I



����/;#4Y#t²W%<����/U���GH c��
D;°%D+,UV/noW%\E


)LX./1_������/U%��,fp�qr,stu/ $#?
)W%< 

&Ç,B_�41��Ã*+\e@AG/����EDY%ØÙD��1}���DDYe"X���k

l�B_©,EFc�ÄvP"%�K4;c�*$<�-�/U�1����DB_/+,UVEFEwu

%\k�L#0°x123/B_W%XY/����DyRJ��;%\Ld\�K-*�H%<cX1�

���Kj,EF/ $#,)*41����/zefJ��{�5!�T1|,��@A�,B_/?;

#4Ye"%< 

 

2.3 -��(��� 

���/4:&�,7}�;%~���ÔD��/�°ì#1�/��GHD�%,��"�D¦»©�

$¶µ�W�*�1�B{DúP"X�:&�D�

"X�W%[3]<yR�,UV*�6Dg�%,\k

~G/t²L1stE�°%/4+VW"xU$\

E�,-��Ld\�K-*P]%< 

-�,¤*¹ºEÃ�/ÀW<-�,¿÷ý��

41~��K�"��E��/:&�ø����u

D�*%�KE1�%L��@�,¹º\et²L

k�P]%<�÷_��41���,�6/ $#1

+,UV*���:&�ø�D��L��@��

��GHDnoL#$�\1�E�d#�L�t²

L#$�<�"�,�$¶µ/U%stD*�C�

%,\k��HXK�m�1�,UV*stE�°

%XY/4+,UV/B_W"x<$\1j,kl

Ev>/ÀLX��
)P]%< 

3 -�E�dXvw»`K-.Bü,é� 

��	
,@A !"#�
=ý$CEª6/-�E�dXvwE&�L1��"!Û�9�:�Ûðñ

*+E dX<j,��1b��"*+D�\dX 60�Eª6/-.BüEé�LX<-�E�dX
)E

 V/41��)*KL#x�*{k
1@A}�
0U�@A�B&)EÜ�L#$%QD�cL$<j

��1�"e,¹ºEÜ�L�u%$o�/-�E�dX�_E&OLX<¥¦1-.Bü,é�ûü/ 

$#¡¢%< 

3.1 ��"!Û�

ø-�E��W%�(¥¦1Q�K��)K.	¥¦1

Q.K����1-��
)W%¹º/ $#,k�o

EðñW%��"!ÛE dX< 

"!Û,¹º4Ã¿÷�/ÀLXø-�,
)ù>/

 $#1-�¿/ÊW%Æ�õÆ1-�ý/ÊW%Æ�

 Æ1-��/ÊW%Æ�_Æ,Ù+¿ ÆB®LX<

{k*+�×=>,¹º\e}�k~�&Ç,B_/Ê

Ã�� -��,¤*
)ù>KÊN=>�

O¿�� �%L���
(���f,C®@��
a�%L��b� @A}�
	ý$��

(W�$n�

Oý�� :&�ø�,��@��
(:&�ø�,�¡� @A}�
	ý$��

@A !"#�B&)aý
$b�

(�"�K~���
(:&�ø�,��u�

O��� ���,hi�
Oõ�� ���,!�!ÛGH�
OI�� ���,��Âi�
O_�� ���,��GHÛ�c�
(��Âi�

@A}�
	ý$��
(��GH,/Y»�
(:&����,B_
`� @A !"#�B&)aý

$b�(:&����,�
��GHÛ�c

Ãõ� ��"!Û,ûü�

� �¢ú��
£¤�
��C�

¥¦�
§¨�

éê�
ûü�

-�¿
Q�"!Û 66.3 22.5 p©.05
Q."!Û 73.3 26.0 

-�ý
Q�"!Û 64.7 12.5 p©.01
Q."!Û 73.3 13.3 

-��
Q�"!Û 56.9 20.4 p©.01
Q."!Û 76.7 19.0 



W%ù>c�1ªæ$¹º/ÊW%Æ�K*d#$%<W¢#,Æ�41
CD«/yz�&)�
)LX

¹º\e�¢�H%UVB®LX<Q�KQ."!Û�41¬�¹º/ $#§ÆW%DÆ�Enu#;%< 

��"!Û,ûüEÃõ/ÀW<Q�"!Û/1¢Q."!Û,��CD�cd#0�1ª�;�KLX

ã¨éê\e4ã®¦¿¯?L�4I¯�ã¨D;%�K?>-�HX	stC pE�$#°p <.01±

?L�4°p <.05±Kb¡W%�.�,ûü\e
C41�-�/U�23B_Kj"/ÊËW%yz,¹º

/ $#k�E²YX�KD!\%< 

4 cKY 

����,23B_�Ö/âãW¢H¹º/ $#B_,��/;%³k/c�´µ¶µ1�L�k��

H% e-�������,-�E��L�_/w�LX<-�E��W%�.�
C/ªL"!ÛE dXû

ü\e1-�/Ud#
C4����,23B_Kj,��/ $#k�E²Y#$%�KD!\dX< 

 

ótçô 

[1]  ³´=µ¶�=/0°%23-.·¸�����B_E��KL#·1¹�º_�-.
»¼130, 

3 (1988), 207-221. 

[2]  '½¾1¿´À	¶&'�,QRESÁXY,23ÂCªs,éò1�
-.15516 (2007)193-99. 

[3]  ÃÄ�C1�³Å�1| 10�¶@A&)ý1&-ìí1(2004). 

[4]  }ÆÇ¼, ÈÉÊ¾1| 52�¶ËL$�(ÌÍ �ÔÉ1ÎÏëÐ1(2008). 

[5]  Î´ÑÒ1| 85�¶�(ÌÍ �ÔÉ1�ÓÔ1(2008). 

[6]  ÕÖ�×Ø1ÙÉ�¼1Ú�Û1ÜÝÞ1ßàá¼1âãäå1æÖçè¶@A&) 23,��mu1

&-ìí1(2000). 

[7]  ���,K´éz,¿³êä,�ëìí,´�=¼,î�ï,ðñòó¶@A�B�,23-./0°% e ��

���-�,��1�
-.15716 (2009)174-80. 


