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BT DA — )L ZFFEEE 4 % SenderBase (5. 2.
(W) EZFHL T, BEILZ T 7 A VBRI
SNTEEFA—NORHEREDERE S LITH
ik S D, KEKmail ICTH ., Z OHEEDH B ML
FIEESNTWD, 2EFETIZ, K22 2010 4
DY ANV AR " RT,

BF A=V RT LI RREE 3R

x10

ODHHHD[]D[]DD

Apr-10 Jun-10 Aug-10 Oct-10 Dec-10 Feb-11

X2 2010 FJE o A L ARRFNEL
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5.2. A—)LZEFDR/NLA—)LREK

A=V EZETHHAIT MX Y —3TH S lronPort
12T, LU OEEORK % Fhi LT b,

(1) EELIPFHESFRIC L DANLTF =y s

IronPort SenderBase/Reputation Filters & FE[XHL
BHIEETE IP R SR 12T, ARLY A b HD A —
WINEDPEHEL, ARLTA RMENLDA—L LY
EINTZbDITZEEHELRT 5, SenderBase IE, 1P
7 RUADEMR, A4 ¥ —Fy Ml 25 A =10
25%LL LAY T LT Bl EOE A IS, EE
JEIP 7 KL A% 150 LLED/RT A—2 TRHMKL, ~10
~H0DAAT EMF b DO TH D, A—h—IFRT
I, —4 TORBMBMIZ 1/100 e H D5, 2N
KTCFTF =7 THERNIEWLTCLE S, KEKmail
TIERITEERRDORE R, A/ S LHERIE-3. 7 THEM 21T
STW5, EMH% S ELL BRI L TV DA, RERE
D RE LICELMBED 7 L— T2 T TOHARL, A
— N —RESL S EIFIEREIT> TS HIE, LD
P A MZTH—"ORBEHETELOTHLTHD
ZLEEDD,

http://www. senderbase. org/
DA—NRY)—IZkDF =y’

WHITELIST, BLACKLIST, RELAYLIST 7 & A —/L7R Y
=l oo, A—AZEOFEHEETT S TV D,
(3)EET N U AFERRIC & D% S HkELxE R

#% J7 455l (Backscatter) A —/L & (X, A—/LiR v 7 AD
BT —N— EELET RUABNEIE Lotz Y
DA —NVEUMET T —DFE LTRE, A — L —3n 5
A=V EE R TINI=T — A — /L &IRT L9 SMTP
DHAEZ M TFIZE 512 AL A =)L TH 5, SMTP MR
BETHIDTT—A—VENRT A=)V LIRS,
FIREZ R DX, AL A— VO Xa—TDEE
FHERICTEHINTODT RLARFEREIN TS &
WHZETHD, N UARA—VIARKOREFEETIX
<, FERICEDLI T RV RIZEET S, L, K
BT RUABFEELRWT RLARES>TA, FHFEL
A== REPHENTERNTCD, NT R RA—)L
ERETHZENTET 2 —ITEEVEND &V D
HENWEL D, £7-. KEKmail DX 5 2MXH—3L
mbox H—/ N3 ZEAERRIZ R o TV B EATE. —H
KEKmail PNIZ A —/LZ BV IAA THHANT A X —)1
BT, NI ARX—)LD From KA A R
KEKmail &72 %, SMTP fEARICHI Y FERRCME DT K
VASEIZE T — A=V EREIZERFT D & ZEHMNGIE

KEKmail 78 A S AREEE L R SN TLUE 9, ERE, PostKEK
THWMEIZZORBEIZEL Y H D ISP D5 [connection lost |
RIS NI & %, IRDLT Ko T, RBL HITBRER S
no@nbtd s,

% ITEEEL A — VR [T 2 11, KEKmail IZFFRAE L7320
T RURGED A —/LiE, MXP—,3~D SMTP connection i
T —IEEEE L, A—NVZEEHEETLZETHD, £
NEEHRT 720, MXH—/NTh 5 TronPort ¢ LDAP H&HE
Z T, SMTP connecion RFIZZESET N L A3 KEKmail (247
HETBT RLANEDDT = v 7 ZfT> TN 5B,
DarToINERDTA4NEY T

AT U BT 4 E Y 7%, Cisco #D IronPort
Anti-Spam ZF|H LT3, AN LHE LTZGAIEL, ~v &
—|Z TKEKmail-anti-spam—server: spam detected]. Subject
(2 TSpam?*] ZAHIIL. ZDRAX—NVEZAET H0MIET S
PEFHZ—F ORI ZRE L TN D,

F7-, KBKmail T, 2=V 0O 0H LERH - -NETE
BENF—NTDT 4 V2R LW L2 b OB LTI,
BEEA—VEREL, 7407 LTS,

5.3. A —JLiAERD R/ LA — )L

KEKmail 206 A — V& EET2HEE, BIET FL AR
KEKmail THITSNIZA—NLT RLATHLNTF = v
7% L, FERREZEIE L CTWA, F72, smtp. post. kek. jp
TlE, From7 RLVANZED A=V ERETHZEHLT
TRVEREIC LTS, X312 2010 4EE D A — LALEE
WL ANRDHESNTA—NVED T T 7 R, AN
DA —=VEIT, R A — DR T5%LL & 5 5,

s BFA—IL VAT LFIR#HKE

. LSRR
=1 IMAP&POPT7 77 R 3§
—— SpamA—JL ¥

Apr-10 Jun-10 Aug-10 Oct-10

X 3 KEKmail A — VALBR{EEL & R0 A —VH

Dec-10 Feb-11

6. KA —)LIZHT BHA—HFELTOXRE
a—PL LT, ROX I RFHIERET DT TH, D
NG THREA— NP HACHHTHZENTEDHDT, &
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FEEITLCHE 2,
o RN A —VITBRE L2,

BREF L7272 TUA N RIZBYT D A —VIMFIET D,
Flo, UANVAERIZE D . 7 R LURREHRSS PC A H#
W5 Z &0 d 5,

o FEID LU A — /LIZIHIRE L7V,

EEOHDLEEFEEL, T FVAOFHEEZHERSETLE
Js
o A—/LT RUAZAHEIZAB L2,

Web ABHFRRCIZB BRI S N2 K 9, FRICEET 5,
ORI A =L, BGR LT-FRE RN A — L ORMEE IR L

AR o 2iE, 70 w7 LR,

I Uy s LT, T RLRAEROND Z LN b D,
ot A—/NT RLRELa—PAT FLAZMH 31T
Do

EB L RNEHMESEDL AL T RLAL LT
X, = A—VT RLRAEFIHT 5, $i—A—LT K
VADBRERA— VDX =7y NS E. 7 R
ADEIE, BHEIRGTHDH, 2—F4HT KL AL,
FHEORTHHEFICHNLZONREN, 2—F4T R
AE ZBEHOT7ANELTHLHIZD, 7 RLUAER
1 mbox DT —ZBATHEED,

e LT L TOREER e-a~v—AH A FTliE, 7V

—A—=NT RLAEEFHT D,

BERSE A MR ERIE A LSS ER
KR4 L SERVWE HHx 5,

o A — VHRIR SRR E T N L ANV,

EURYBHDWIN—T T 5 TR WINEET
BRI B DA—=LT RUAZFA L TWAEE,
TT—BHA IV PWN—T T L —ANE % DD
T, EEZET D,

7. BHYIC

PEEA — /L RIL, 29 TAUTTERE L W\ O RIS
VN, ARDRR & U CIBIIEDOFT, EE I IP FHi5 =
DEHANTHD LR L TWODD, LD AL A
—IVDFEEITLNT 7V ARE AP LD H OB 2 TV
HEIIT, AR —IRET 4N Z ENTWIRNYA
FaERSTTIE, 22 2R L TEEL T 2008
WTH D, KEKmail DOKERA—/LxbHIL, BIRERTH
Kt LR DL #IT-oTEY, —EOFMAHE LN
TWHEHALTWS, 2012 4E 2 HICHEH T EDRY
A=V AT LOHEEREZIToTNDHEZATHY,
WY AT DO A — LR BIZIEFRFEORR &3

DTETH D,

SEHR

DB A — LR s R A — xRN R
7 w27 (2010)

http://www. dekyo. or. jp/soudan/anti_spam/

2 MBE . HEHET. (W) AAT —2dEH:
FEB A A —/VOREEECECRET DIEHEDORA
¥ h—IREERA =R D AT S A T DB
H\Z SN T —
http://www. soumu. go. jp/main_sosiki/joho_tsusin
/d_syohi/m_mail. html#ordinance

3)Cisco . IronPort Email and Web Security C -V
—RXF—H— |k
http://www. ironport. com/jp/pdf/ironport_jp_dat
asheet_c-series. pdf

4)OCN R A — /LRI 5 0P25B (A —/LiA(E 4
http://www. ocn. ne. jp/mail/info/op25b/
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ILC STEID =D =4 TH 9 & )LBIEEZERDEH

1. IFL®IC

2004 4=, ILC (International Linear Collider) il Ci
s AT 2 FENRE SN, ZOREE
\F T KEK T 2005 4F £ Y 1.3 GHz 9 & /Wil = E 22
OWFFERE 2 BhG U=, IEES; 255 MV/Im % Bi%
WO HEE L LCHEw, 2007 4F 2 A 121 MHI_02 Z&1
THIE% kA% 29 MVIm Z 3Rk L7-, 2010 4F 11 A H»
5 12 HIZNT TiThaTz MHI_12 28][7 & MHI_13 2]
ORPEIZBNT,ILC TO HEEfLEE (Qo>1.0*10°@31.5
MV/m. Q0>0.8*10"°@35 MV/m)Ziii7= L. » kK
LSS 40.7 MV/m (MHI_12), 36 MV/m (MHI_13)% 5281,
L7z,

2.KEK-L/\Y RTIL—TTOREHE

2004 > ILC FHEIOPIEZ 51T T 2005 L0 1.3
GHz 9 B/ /UBRH 2RO T 2 s L=, Lo L
Fx 1%, KA DESY Z HbMZiEs Hiu Tz TESLA
(Tev Energy Superconducting Linear Accelerator) 7 ]
1.3 GHz H-e /VBREZFOMIERT A 1991 2
BEICERIAA L T2 [1])e B V22 OMERERBR 1 3 HLie
K270, RELIE TR TO/RT A — X ZEFNZE
PERBIC E O RS DD, 7 — X & T 213 S
ME, $% ATbi - 25 B AR IEGERER  (EHE)
DS ENNRESER O DIV TREE LT 1) %
AR mALE & U CIXEMAFE 2) 750 CToO7 =—/b
3) BHMUKEELE  4) 77 A 10 7 U —2/L—LTO
ZEfFA AN C B) EEMEMFEE & 100 CR— 2 7 & (FH
T2, ZO5ORKETHLELZH LML, *
7o, BRRTEE 21T 5 56 . =4 7 M ORI RRR
(e BMREER) L 15 b D B RN EE S5 O B e 72 B3
FRIZA D3, TESLA TR 2SR Cldde K E S
25 40 MVIm RREEICHIR S v d FH bl STz,
PR SN2 ESZ £ 05 RO Th
%, 1993 T IT =2 E THRE /L2 T 30 MV/m, 9
B IVZERETT 12 MV/m, 1996 4-121% KEK TfEE > % —
CTHRUE X U7 B L2290 C 40 MV/Im % 5% L 72, 1996
ELIRE, JERIBFZEE LTI LI-E, —Z5EHK. W
K4, EAXFEM, B, CERCA/IXY RV ¥R D
BAEEYE L 72221280 T b 24~30 MV/m A3 R S
e LB 2R OBIFEE % b [FRFIZAT > TR v | 1997

RFE FE (FTE : IERZEE 6 HRR)

I RS B 3 2 /L2 T 30 MV/m, 1998 41T iX =28
T 3 B /LZ8R T 25 MV/m, CERCA/SY 3% v iR
3 B L2 T 17 MVIm & ERE LT,

2000 4F- 7> & [ X R 5R L B 7- ik 5 -PARC FH 972 MHz,
B=0.725 9 EIVIBIREZEROWFSEE % & BAA L 7=,
2004 FAZIT Z DZEH 2 B AKAIANTE T FA FEY 2
— V% 2K IZHBH L, KREH VAR AT, K
IEE 12 MVIm % 3268 L7 [3], & OFFOREER L, ILC
SHEC BT DT Y 2 — LR BRI B WO TR
DELIoT,

Z DM, TEREA DT X 537 B BE &SRB TR
AT > TV, WA &2 ZERNIC A L, 250 % B iR
&R AHRIES) S 2 F O HL 2 s A 23 R REIC
72 BN VIR RS O 38T B b[4], o
EEICL Y. BEROHO /S L VIR H A~ 1
10 f5 LA b, 4 BEREC 30 um DAFEENN T 2 DEEIC 72> T,

3.ILC FH 1.3 GHz 9 wILBInEZE RO F
X 1129 VB ZE L R Y T A4 A A2 v bN
ICRBTATOICANY DAY vy "N EESNT 9

YN RBREZE R 2 7R T

X 1:ILCH 9 BBEZER (F), KOANU LAY
¥y MRS SN 9 BB EEZE (T)
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3.1 STF-1&tH# ; MHI_01~MHI_04 ZEi[

2005 “EDBHFEBRAAIRH I HGIT 72 BRI, £ E TORR
Brl BiEEEEL OROEY Th D,

(1) IEEH 255 MVIm & HEE L 4%

9 B AZERDEE . 1 BT R AIEER MR
WX B2 78D D8N A0MVIM BT LRT vy
VRS T T HMHREDRW 1 &L TEIRDF I
BHEBHEEINTLES, FOTD I >ETOELE
EWEE LUV THREE LT iU 5700, Bt rgE
T AEAEEE T 30 MV/m ~ 40 MV/Im O & i3 4 Ak
TNV, 9 B 2HMOBYWEES, F ke O
PERERIE DFRBR & FHEILH B V22 O Z AU b CIE
WD lehotlz, 2D, 25 MVIm % BN 72 HEE
EEDT,

(2) Z=A DORFEHER 22 R LR T E 2 FENL S D

B V22 C OEHER) 72 LB TRRITIR DB Y Th 5,
/S L VA EE (=100 um)—Pre-EP (5~10 um)—EP-I
(100 ym)—7 =—/,1 (750 °C, 3hrs)—EP-Il (20~50 pm)
—IEKEF IR (50 °C, 1hn—EEKPTE (8 MPa,
8hrs)—#H AN T = o 7 — 22 BN MERERER (it
BE) . UHNIZ O TR TR L, Bz 220 TR SR
WARBRT D FIC LT, ZHRPERBIC B S D )T
OB TREOME, REZHWT 5, 9 BAZEHD
. 7= VIRIZEEEIE L 9 R TOES R
BEEELLTHREZODODT ) Fa—= f/fifiﬁiﬂﬂﬂ’)'é
[6]. LT HEEE EP-II ﬁ:%W?EUE\ HMEI E #% 0 I
HEOHRETO LV A 7 VITiETE 2 B TH 5,
@)E~AW@TE@%V1—w%¢DL&5

EVEREZR IR AAE Y B 2 HII i Ch 505, Bk
ﬁWWAJWAmrfif@%
E— AIIENATRER T Y 2 — L EED BT D HN R E
ZHHBE EETH D,

2005 FEEND 2006 4FEEEICELE 7 MHI_O0L ~
MHI_04 Z=]iX 2006 4= 2 A £V 2007 422 HEToD 1
FERNCHEE 14 [ OHERIE 2 THI T, K 212, MHIL_01~

MHI_04 721l 4 B OHENER R EZ "7, BIEECTH o7
25 MV/m |Z MHI_02 Z&ili @ 5 [8] B Ol E THID TIER
STz,

Z D% MHI_01~MHI_04 Z&{MIIREA 7 T A4 2 H >
MIFAIAEIL, 2K TORES) 7LV A B STF-1
FHm & LT b6,

PN E HAEEIEL,

® MHI_01 Cavity 4th.
B MHI_02 Cavity 5th.
¢ MHI_03 Cavity 2nd.

1011

"""'i-lllll---.-

- oo LT

!’. 08858 ,_3300. Snny

& 10°
MHI_01 Eacc,max=20.7MV/m
MHI_02 Eacc,max=29.4MV/m-
MHI_03 Eacc,max=20.3MV/m

10° MHI_04 Eacc,max=20.2MV/m
0 5 10 15 20 25 30 35 40
Eacc [MV/m]

X 2 : MHI_01~ MHI_04 Z&3[7 O fiEl] i o i 5
3.2 S1-Global &H& ; MHI_05~ MHI_09 Z=;R

S1-Global 11 MHI_05~MHI_09 Z={li /3 filids < vz,
B DOZEHMTIE STR-1 76 DOSkE A & LT, 1)Z2
RUERF O SVEE BRRAL & AEEBREE OTEH L 2) Bifis
I E— FTMO1L & DfEE Z i3 57212 HOM 7
7T — OO AT AEEE LB — LS T RO/
DHES LTV D

81mwmﬁ¥i|GKﬁ%4m@ m%sw1#

BTHEH L= 744 A% v MZ (Module-A), 7
U5 FNAL 225 25, KA DESY 6 2 5D Wm%
A% VU7 INFN Oat, #iE L7227 T4 4 A% v b
(Module-C) |ZHHAAZ, &1 8 B DZERT 2K TDH
IS D FRERER 21T O FHETh 5,

MHI_05~MHI_09 2= Ci%, STF-1 N s D7 —
Ry 7 & LT, 33l UVIFBE 2 LR T AR 2 & IR
L7z, msEAFEE S FIEEIC 72 5 72 & 1TV 2, 100 um OFF
BRIZ 5 HEED)DH, Fom O LU X IS RE
TR OREDTZDITOI TV, BT E—
LIRBEDO BT - - FH T DR IRBER S B
DERICI2 T2 B TH D,

Bl BmEAAE TR L UC, @I b AKRFEAKY A,
T )= A BEEY R E L THRIZA, MR
TEFE R 72 ZE T BN o T T2 D BUEIT » TR
v,

2008 £F|Z1% STF BUTIR % & B AVEE - TE 72[7],
ZHADOVERE A oA $ D R ELEE TR L, ThE THME
[CH L LR AL T LT D KEK (ZIE) LA CRR
M E T 3 HEEIRE D o TS, AR EELEE 28 STF
FRANIZERE SN2 C, BB T 57 Y
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— = LN T E BT T TRICBI D RRIZY
o7z, K 3ITFR M ALER R fi A

EARATELEE (F) .
RO J—rn—2nh (F)

3 : STF BT 328 S 41727

TRICET ASERE LT, BT
(FM20) %A U CEBEARMITEE 1% 0D 221l PN T 0D 8 & 1
RO S DY AT ORRIC LTz, 7 U — 2 b— 2
WTOEETREEZR —/—T 4 7V h T2 —TCTE
LT, ZINELHHD TRERRIDIT 2, TORE,
FPIEERNC Y U — 2 — L DK LR DGR Z %
TIT O FIZ LTz, AL CHIICEZE ST 5 L
BAAF T TCHRETHHEICLE, V=7 bR
TUHRE A OMIZAZH, T2 T LFREITIDD
RN A TITYID 2 T, 2D OHIEZRUEEIC K
%ﬁmm%%(74~wFIiyVay)Kié§ﬁ
PEREDIR T & W\ 5 FEITE LT,

IR~ o &0 7@ 10 Z2iRAMERE 2 HiIR 3 2 2L
AT ORED FTREIZ 22 0 [8]. 28RN A EEIC L Y
FEEME T\ & 2 22 K OBUIAN TREIZ 72 > 72[9], 3
RO L7 D EAERR LT, Z ORI L Y
RIGDH A AR D3 DN REIZ 72 o T2, FTZED
K2 AR 5 RFTHHEELEE & B S 72[10], X
LINHOEEEZRT,

B4 EXVEE~Y Y © 7 AGE, NIRRALEE,
JRFTT LS E, ") I ARRGE R & HrRi R

B TARIZ BT HeE R N O E %+ 431 2iE
A L7235 MHI_05~MHI_09 Z&iF DRl MHI_01~
MHI_04 Z&Jf1Z b~ TR BRI 7] | L 72, [X] 512 MHI_05~
MHI_09 751 5 5 ORI ERE 2 7”7,
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MHI_05 Cavity 3rd.
MHI_06 Cavity 6th.
MHI_07 Cavity 2nd.

4ronmeo

MHI_09 Cavity 3rd.

1011

FH9:

¥ ;
MHI_05 Eacc,max=27.1MV/m |
MHI_06 Eacc,max=27.7MV/m
MHI_07 Eacc,max=33.6MV/m
MHI_08 Eacc,max=37.8MV/m
MHI‘ 09 Eacg,max:27;0MV/m

30 35 40

10°
0 5 10 15 20

Eacc [MV/m]

5 : MHI_05~ MHI_09 Z={[i Ofei & ot He

N
(52

‘o= Fm KGO T — 2 L HEAE OfE R 2 LG
OEDLHFICED . BAERRMOIR & e KN E S
DEMRN - TE 2, ZHE TITHEIE D T
MHI_01~MHI_09, AES 01, AES 03 @ 9 /L2,
ERL_01, ERL 02 ® 2 &/ V2=, & 13 Z2)i,. 103 & /1
OIS Boh - T2 RGO BT & 15 5
T RIEES OBMR 2 XK 6 1273, KIEADE 11
FERRLL FICALE T 5 72 B ZERMERRICIE S £ 0 803 7
WER o T2[11], F-AE 11 EERLL EICALE T D
RI@IZDOWTILRFTIE 21T 5 FTe 5,

STF Baseline cavity #4 : After Phase 1.0 project
#1-cell equator, t=087 degree

100 —
o Height umj@s |1~ EIEE
Niobium Material f |

50 [t i g»——n

- ~Wall Gradient-1-+¥piotted line
5 1 |
Z 0 L
g . Depth
I ' H iy, 1
Nl
50 Pt
=
| [ iDiameter ‘{ Vac. side
N N
600 800 1000 1200 1400

Z-axis [pm]

Relation of Spot size and Heating detected by T-map
(Preliminary result )
I I I T T
¥ Quenching: <23MV/m  |AES-03 Bump >180um
® No quench: 30-40 MV/m

200

— 150 ]
1= AES-01, Bump T
= | e
S MHI-01, Pit .- ="
2 Wall Gradient: 22 deg_,.f"'zl AES-01, Bump
< 100 — =
- P -~
o . . -~
= Joem77 MHI-02, Pit _-
g s -
A : 1+~ Wall Gradient:11 deg

50 MHI-04, Pit === T

- iz /”gi ..
-~ oA ° ‘
0 T
600 800 1000 1200

0 200 400

Diameter [pm]

6 : A ERIRMEDOTAR & FHARNEELS O BIFR

3.3  SOEHE ; MHI_10, MHI_11 Z=RAM S EFE—L
FHE ; MHI_12, MHI_13 /A~

SO FHE fl MHI_10, MHI_11 z¢iAindilE s ni-, =
MITFREABRZ 2 E TOREX AbEREENSHA
IREEICEE L CREE SN TOZERTH 5, HI
7 ) REIEIZ 72 o 72728 S1-Global FHZ2i & FRiE s
B — MRBESRIENE D> T LE o712, 443 [BIOFHER
TERATUN, Bt B MHI_10 227 ; e K IEE S
Eacc,max=19.5 MV/m. ZE& 77 Q 5 Qo=1.1*10",
MHI_11 Z=f ; Eacc,max=18.1 MV/m, Qo0=1.7*10° T&
277,

VTR E—A5HE & U CEBRICE— AN
&5 MHIL_12, MHI_13 Z2iFn8 8l Sz, FREE
PR IIEN A S MEECh 5, FRNATON - NEMRAE T
PRIET O K73 MHI_12 223 T 1 2>5FF, MHI_13 253
T3NS0, K6 MDHREDZRNL~L L
WSz, £72. 74 U RER L — LoXA TERIC
IRIGIT RO D 7230z, T OREFRD D B ERED B
FEENTole®, MLOEREZ Ao THREMI, AL
THTh7, ¥ 712 MHI_12 Z2iR 1 [8] B #ERE O
Brrd, HSONERIZITREY Tho7hd, ILC
F 1 /E Q0=0.8*10"@Eacc=35 MV/m %iii7-H727»>
72728, FALEE(EP-I1 10 um ; 385 20 um) L C 2 [B]H @
HERE 247 5 FT 72 > 72, MHI_13 Z8RI%, 1 18] 3 ot
BIED D ILC BARME A 7= FA k7, MHI_12 %2
i 2 [81 B OFERIE TIX ILC © BB A 724 & iz,
Bt V22 Crgpk L CLCk, 1I5FERICLTHIO T o9&
JVZER TR R IR TS 40 MVIm % 3R % Si5 Hi sk
7. K8IZILC O AAFE Ayiwi 7o L 7 MG E RS R A =3

MHI_12[Quantum Beam Cavity] 1st. Vertical Test 11/11/2010
Low Current Density EP-11(30~35mA/cmz2, 20um), Water flow(1.5hrs),

1011 FM20 2%(50C,2hrs), H.P.R.(10hrs)
T T T T
| ® Qo pi-mode final [1.64-1.83K] |
e 0 0 ¢ g
[ 1Y ) P ° °
S, 10% ®oe.
oo
: o
; @, .
| [ )
Final; Quench |
Eacc,max=37.5MV/m
Qt=7.91*10"10 -
Q0=5.54*10"9
Po=26TW e
He pres.=1.92kPa
He Temp.=1.83K
10° i i
0 5 10 15 20 25 30 35 40
Eacc [MV/m]

7 2 MHI_12 Z=3R 1 [8] B OHMERIE Ok 5
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MHI_12 2nd. Vertical Test 12/08/2010
101 MHI 13 1st. Vertical Test 11/25/2010

[| ® MHI_012 pi-mode [1.47-1.75K]
H ® MHI_013 pi-mode [1.53-1.75K]
= ILC Spec. Final; Power Limit
: Eacc,max=40.7MV/m
; Qt=1.71*10"11
H Q0=6.18*10"9
C."‘C [ § L 3 P0o=282W
8 e 8 o He pres.=1.44kPa
LX) P He Temp.=1.75K
8 10° 2o,
e 8
Final; Quench
Eacc,max=36.2MV/m’
Qt=2.49*10"M11
Qo0=7.50*10"9
Po=184W
He pres.=1.47kPa
He Temp.=1.75K
10° ;
0 10 20 30 40 50

Eacc [MV/m]

X 8:1LC ® HARE A 7= L7z MHI_12,, MHI_13 Z={[il
DFERE DR

BT T
Th b,

Pre-EP (5 um)—EP-1 (100 um)—7 =—/L (750 °C, 3hrs)
—{KEFRBE EP-Il (20 um)—iE/KBE LT (FM20
2%, 50 C, 1hr)—fiK & HEKYE (8 MPa, 10hrs)—ifHA
NLC—_—F 7 (100 °C, 48hrs)—Z& i EA (A RE AR BR

DARYERY e R LB TRRITIR DI V)

4. ZRSHEALICRAIL SR TH > =D h
MHI_12 Zj[i, MHI_13 Z&ilii% 2 54 ILC @ HiFfE
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	ヘリウム圧縮機をスタートさせマグネット接続運転を開始すると、マグネットバルブＣＶ８１４（２コイルウォームリターン）、ＣＶ８１５（１コイルウォームリターン）がすぐに１００％全開になる。これにより、冷凍システム全体の暖かいヘリウムガスは直接圧縮機へ戻される。μ１コイル戻り温度ＴＥ８１８、μ２コイル戻り温度ＴＥ８１７が５０Ｋになるまで行われる（図２）。ここで１の流れを青色、２の流れをピンク色、バルブの開を水色、バルブの閉を赤色で示す。
	スタートから４７時間（μ１コイルＴＥ８１８の場合）、さらにそれから２時間３０分後にμ２コイルＴＥ８１７が５０Ｋになる。（μ２コイルは、６Ｋシールドコイルを持っている為、冷却時間が掛かる。）５０Ｋに達する時間は、ソレノイドが以前の運転で既に冷却されている場合はさらに短縮される。
	次に、コールドリターン冷却回路に関して図３に示す。1コイル戻り温度ＴＥ８１８がＴＥ８１７より先に５０Ｋになるとバルブが切り替わる。ＣＶ８１５（１コイルウォームリターン）が１００％から９８％と徐々に閉まり始めると、ＣＶ８１６（１コイルコールドリターン）が０％から２％と徐々に開き始める。最終的にはＣＶ８１５が０％、ＣＶ８１６が１００％になる。途中、双方の開閉度が足して１００％になる様に行われていく。５０％になるまで２時間ぐらいを要しその後、４時間３０分～５時間を要しＣＶ８１５が０％、ＣＶ８１６が...
	ＣＶ８１６が１００％から０％閉（所要時間１４分）、ＣＶ８１３が０％閉、ＣＶ８１８が１００％開に達成時刻は、１３分で３つのバルブは同時に各々の開閉度になる。この時、１コイル戻り温度ＴＥ８１８が９Ｋで、２コイル戻り温度ＴＥ８１７が１０Ｋである。
	後は、待つだけである。その後、３時間３０分要して
	常温から冷却をスタートして、図５よりμ１コイル戻り温度ＴＥ８１８（左側紫色）、μ２コイル戻り温度ＴＥ８１７（右側灰色）がグラフから伺えられるように、順調に冷えて行く。４Ｋ完成間際、バルブユニットのＰＩＡ－Ｓ６Ｒ２の圧力が０．５５ＭＰａＧになるようにＣＶ８１７開閉度を定常状態で５４％になるように調整する（図６超伝導ソレノイド電磁石廻り参照）。
	ＰＩＡ－Ｓ６Ｒ２とは、２コイル戻りの圧力であり。ＣＶ８１７を絞り過ぎては圧力が高く、ソレノイドの冷却能力が低下し、開き過ぎては、気液分離器の液体ヘリウムの量を一定に保持できない。この値の関係は試行錯誤の結果、冷凍処理能力のもっとも高い最適な圧力とバルブ開閉度の関係である。
	４．２Ｋ～４．３Ｋで、ヘリウムガスが超臨界状態になる。この時、現場コールドボックス周辺から「シュー、カラカラ、シュー、カラカラ」と、音が聞こえ３０分近く続き、鳴り止む。すると４Ｋに成り、気液分離器にヘリウム液が徐々に溜り始め通常１時間３０分（場合によって３時間）かって、６０％まで溜る。
	常温から冷却完成が３日間要す。
	図５　冷却完成曲線
	冷凍機により冷却が完成したので、パワーリード（＋、－）に、液体ヘリウムを流す。
	パワーリード（＋、－）に、安定した５０Ｌ／ｍｉｎの流量を得るために、図７ヘリウム冷凍機ＰＣ監視画面を参照、ＣＶ１５２開閉度を調整する。
	３. 運転および保守管理
	次に、付帯設備や装置、日常点検等、保守管理について説明する。冷凍機運転は概ね以下の手順で行われ、詳細については別途取り扱いマニュアルが整備されている。
	超伝導ソレノイド用直流電源ＰＣ監視画面の横に電流可変用のリモートコントローラー（図８参照）を設置してある。電流設定は今のところ、表面ミュオン４０Ａ、崩壊ミュオン３４０Ａにて供給している。
	図１１　　コールドボックス
	冷凍機システムの保守・管理 （実験室外）
	・ 屋外ヤード（図１２）のバッファタンクの巡視。圧力状態を確認（漏れをチェック）。
	・ 配管、継ぎ手（フランジ等）チェック。
	・ カードル及び送気台の巡視。漏れ、配管、継ぎ手状態確認。圧力計確認
	・ 第２ヘリウム圧縮機棟（図１３）の巡視。圧縮機、制御系（電源、ブレーカー）、配管、継ぎ手、バルブ等の確認。圧縮機、オイルセパレーターからの油漏れ、冷却水の漏れ確認
	・ 冷却塔の巡視。各モーター（水ポンプ、散水ポンプ、ファン）の動作、状態（錆び具合）、ファンベルトの状態（張り、傷等）、全体の状態、冷却水洩れ確認。
	・ 保守備品の補充等
	４. 問題点と今後の課題
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