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ペロブスカイト型チタン酸化物（ATiO3）
はさまざまな実用に利用されている。

圧電性：アクチュエーター

誘電性：コンデンサー、FeRAM

１：ダウンサイジングのトレンド
e.g. MEMS(Micro Electro Mechanical Systems)に

組み込まれ、微細化が進んでいる。

２：エピタキシャル薄膜界面で実現する
二次元電子ガス状態（2DEG）が示す
可視発光特性や高い熱電変換指数

これらに共通する物理的（微視的）起源として、酸素八面体中心に
位置するTiの変位（オフセンター）によって生じる局所分極が鍵を
握っていると、我々は考えて研究を進めている。

背景

１：数マイクロメートル以下の高輝度集光ビーム

＋試料上のビーム位置を正確に調整できるステージ

２：格子密度の高い極短パルス光

次世代光源への期待

① BaTiO3のTiオフセンター

③ SrTiO3のTiオフセンター② SrTiO3の特異な性質

次世代放射光光源を用いた構造物性研究への期待 27 July, 2015

Pure-STO

UV@4K

1: Surface gradient morphology (oxygen defects, increased c/a ratio…)
generates dipole moment at the surface.

dipole moment

2: “Oozed“ electrons at the surface
form 2DEG.

3: Electron holes create trap levels
to convert UV to visible light.

These phenomena have the same physical origin.
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No CT2 peak is 
observed at RT 
regardless of 
UV irradiation.
→paraelectric cubic

Ti Kb RXES

Temperature dependence
Particle-size dependence

Applied field dependence

CT2 becomes intense
with increasing local 
ferroelectric moment.

From the bottom to up, 
c/a ratio increase in all figures
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X-ray Raman peaks contain 
local bonding information

④ BaTiO3の電場印加時分割XAFS ⑤ SrTiO3の一軸応力下XAFS
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静水圧でtetragonal→cubic
(強誘電相→常誘電相)

t2g

eg

XAS測定結果

・ eg ピークの強度減少&シフト (偏光依存なし)

・ 転移温度以下でeg強度の増大は見られず
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