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　研究を終了しましたので、下記の通り報告します。
	成果の概要　Abstract
（和文）　Unquenched Lattice Landau Gauge simulation によるクォークプロパゲータの計算を、MILC collaboration のAsqtad　action を使って生成されたgauge configurationを用いて行った。ゲージ場はLogU型で定義し、アクションをStaple項とNaik 項のみを含んだもの（Staple+Naik　action）, linkの長さが長いStapleとLepage項を含んだAsq action, Asq actionにtadpole renormalizationを考慮したAsqtad actionの３つのタイプそれぞれで行った。

Staple+Naik　actionを用いたクォークプロパゲータの計算では、scaleをrunning couplingの運動量空間での漸近形が摂動論的QCD(pQCD)と一致することと、tadpole くりこみを考慮することによって決めた。クォークのdynamical mass M(q) のカイラル極限は0.38GeV程度、クォークの波動関数くりこみ係数は 赤外領域でsuppressされていることが分かった。
ゲージ配位の生成に使われた　Asqtad　action　を用いたクォークプロパゲータの計算ではBowman達のsimulation結果（hep-lat/0511077）とほぼ一致した結果が得られた。 またStaple+Naik actionで近似してtadpoleくりこみの補正を行い、running　couplingがpQCDと一致するようにスケールを決めたデータとの差は10％以内であった。　クォークのdynamical massのカイラル極限の値は0.38GeV 程度で, Alkofer達によるDyson-Shwinger 方程式による解析（Phys. Rev. D70 014014(2004)）とconsistentであった。

ゴーストプロパゲータのカラー対角成分のゆらぎの quench 近似とunquench　の比較では、unquenchでは quenchにくらべてゆらぎの大きさを運動量のべき乗で表したとき、singularityが半分程度まで弱くなっていることが見出された。
カラー反対称　SU(2)ゴーストプロパゲータのBinder cumulantの計算を行ったがゴースト凝縮の兆候は見られなかった。
（英文）

We performed unquenched lattice Landau gauge QCD simulation using gauge configurations of the MILC collaboration produced by the Asqtad action.　The gauge field is defined as Log-U type and the quark propagator is calculated using Staple+Naik action, that contains a staple and the Naik term,  Asq action that contains staples with longer links and the Lepage term, and the Asqtad action that contains the tadpole renormalization to the Asq action. 

In the case of Staple+Naik action, we fixed the scale from the tadpole renormalization factor and the condition from the running coupling　such that it agrees with the pQCD result. We observed that the chiral limit of the dynamical mass M(q) is about 0.38GeV and that the quark wave function renormalization is suppressed in the infrared.

In the case of Asqtad action, the quark propagator is consistent with Bowman et al.,(hep-lat/0511077) and agrees with the result of Staple+Naik action within 10%. The chiral limit of the dynamical mass is about 0.38GeV and consistent with the result of Dyson-Schwinger equation of Alkofer et al.,(Phys.Rev.D70 014014(2004))

We compared the fluctuation of the color diagonal ghost propagator of quenched simulations and unquenched simulations. We observed that the infrared singularity expressed as the power of the momentum of the unquenched simulation is about half of that of quenched simulation.　

We measured the Binder cumulant of color anti-symmetric ghost propagator of the quenched SU(2) using the Landau gauge

fixed configurations by the parallel tempering method. We did not find significant signal of the ghost condensates.
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