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　研究を終了しましたので、下記の通り報告します。
	成果の概要
　Abstract
（和文）
フレーバー物理において、ハドロンの電弱相互作用の行列要素を格子QCDによって精密に計算することは重要な課題である。現在の標準的手法では精度に限界があるため、新しい手法の開発が必要である。特に重要なのはOverlapフェルミオンを用いたカイラル極限付近のシミュレーションを実現することである。本研究ではそのため、Overlap フェルミオンのための新しいゲージ作用の研究を中心に行った。Overlapフェルミオンを用いた数値計算の問題の１つは計算コストが従来の作用に比べて格段に大きいことである。これは特に、ディラック演算子を構成する負の質量を持つWilson Hamiltonianが小さな固有値を持つ時に影響が大きく、それがゼロを横切ることによってトポロジーが変化する際に最も甚だしい。これは格子化特有のartifactによる滑らかでないゲージ場の配位の出現が原因と考えられている。これを抑制するため、Luscherによって提唱されたトポロジーを固定するゲージ作用を用いて固有分布がどのように改善するかをクェンチ近似と動的フェルミオンをいれた場合の両方で研究した。クェンチ近似では、確かに改善の効果があることが明らかになり、動的フェルミオンが入った場合にも同様の傾向があることが準備的計算によって分かってきた。
（英文）
Precise nonperturbative computation of hadronic weak matrix elements with lattice QCD is one of the primary subjects in flavor physics. Since the present lattice formalisms have limitations for further improvements of the precision, novel approaches to overcome this limitation are required. Practical implementation of the dynamical overlap simulation in the chiral regime is particularly important. We studied a new gauge action which will be useful for dynamical overlap simulations. The difficulties in overlap fermion simulations are their huge numerical costs compared to conventional fermions. This is particularly severe when the negative mass Wilson Hamiltonian Hw(which composes the overlap Dirac operator) has small eigenmodes, and explosive when the lowest eigenmode changes the sign which causes topology change. These phenomena are conjectured as a result of occurrence of singular gauge configurations due to pure lattice artifacts. In this project we studied the low eigenmode distribution of Hw using the topology conserving action proposed by Luscher, in quenched and dynamical simulations. We found that in quenched QCD the new action gives less density of the low eigenmodes of Hw. Preliminary results of dynamical simulations also shows similar tendency.
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