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　研究を終了しましたので、下記の通り報告します。
	成果の概要
　Abstract
（和文）

高温・高密度下でクォークは閉じ込めから開放され、プラズマ状態になる。我々は、このプラズマの性質を解き明かすべく、格子量子色力学（ＱＣＤ）に基づくシミュレーションを行った。本年度は、まず有限温度格子ＱＣＤの相構造を詳細に調べた。有限のクォーク質量領域で相転移温度を求め、さらにクォーク質量がゼロのカイラル極限への外挿により臨界温度を求めた。また、ハドロンの波動関数を計算し、相転移点近傍でも波動関数が局在化している事を確認した。この結果は、相転移温度付近ですらハドロンは束縛状態である事を示唆する。
上記計算に加え、電磁相互作用効果を含めた格子QCD計算を行った。より現実的な計算のためには、ＱＣＤのみならず電磁相互作用も必要である。そこで、クォークの生成消滅を無視した近似の下で、ＱＣＤに電磁相互作用を含めたシミュレーションを行い、その効果を定量的に調べた。我々は、軽い中間子の電磁質量差が実験値を正しく再現することを示し、電磁相互作用効果入りのクォーク質量を決定した。軽いアップ及びダウンクォークは、それぞれ３MeV及び５MeVと求まった。一方、ストレンジクォークの質量は１０４MeVであり、電磁相互作用の効果は１％程度と小さい事が判明した。
（英文）

At high temperature and density, quarks are liberated from hadrons to be quark-gluon plasma. We performed lattice QCD simulations to clarify the nature of quark-gluon plasma. This year, we investigated the phase structure of finite temperature QCD in detail. We obtained the phase transition points with several quark masses, and an extrapolation to the chiral limit is performed. We also calculated hadron wavefunction around the phase transition point and confirmed that the wavefunction is spatially localized. Hadrons are found to be bound states even near the critical temperature.
We performed another simulation including not only QCD but also QED effects, using the quenched approximation which ignores dynamical quarks. QED effects are needed for more realistic simulations. We found that electromagnetic mass differences of light hadrons are correctly reproduced by our simulations and the light quark masses are determined including QED effects. Up and down quark masses were calculated to be 3 and 5 MeV. For the strange quark mass, our value is 104MeV, indicating that QED effect for strange quark mass is tiny.
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