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　研究を終了しましたので、下記の通り報告します。
	成果の概要
　Abstract
（和文） 高温・高密度状態では、QCDは閉じ込め相から相転移を経て、非閉じ込め相に変化することが20年前のMcLerranたちのPolyakov Loopsの計算、中村のTwo-Colorの計算などの格子シミュレーションで予想されている。米国RHICにおける重イオン反応では、非閉じ込め相が実現されたと考えられている。しかし、そこではクォークとグルーオンは強く相互作用しており、単純な自由ガス描象とは大きく異なる状態と考えられている。
　我々は、相転移温度を超えた領域での(1) QCD物質の輸送係数、(2)クォークプロパゲータのポール構造、(3)ハドロン・スクリーニング質量の有限密度に対する応答、(4)非閉じ込め状態でのカラークーロンポテンシャルの振る舞いを中心に研究を進めてきた。その結果、上記いずれの解析においても、強く相互作用する新しい物質形態の描象が強く示唆されている。すなわち、(1)粘性係数は非常に小さく、(2)クォークはポールを持つようになるが、その質量は大きな温度依存性を持ち、(3)有限温度密度でもスクリーニング質量は自由クォークの束縛状態ではなく、(4)カラークーロンポテンシャルは強い引力を示した。
（英文）Already more than twenty years ago, it was predicted by QCD simulations that at high temperature and/or density, QCD shows the confinement/deconfinement phase transition. Recently ,
at RHIC, this transition temperature is believed to be achieved at high energy heavy ion collision experiments.  What is discovered is very different from free quark-gluon gass, but rather they interact each other very strongly.

  In order to clarify the situation, we have proceeded (1) transport coefficients of gluon matter, 
(2) quark propagators, (3) response of the hadron screening masses with respect to chemical potentials, and (4) color Coulomb potential.  In all these analyses, it is strongly suggested that a new form of strongly intereating matter  appears here, i.e., (1) we observe very small viscosity, (2) the quark acquires a real pole, but its mass is strongly dependent to the temperature, (3) the screening hadron masses show non-free quark bound state, and (4) color Coulomb potential is very strong atractive force. 
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