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　研究を終了しましたので、下記の通り報告します。
	成果の概要
（和文）

格子上で厳密なカイラル対称性をもつオーバーラップフェルミオン定式化を用いたＱＣＤの大規模シミュレーションを実施した。アップおよびダウンクォークの動的効果を含み、クォーク質量として従来は到達できなかった20 MeV弱の軽い領域までシミュレーションを広げることで、パイ中間子の雲の効果を確認し、クォーク質量に関する外挿の不定性を削減することを目指している。当初目標としていた統計量を蓄積し、現在はデータ解析を進めている。このメインプロジェクトと同時に、クォーク質量を極端に小さくした、いわゆるイプシロン領域でのシミュレーションも実施し、ＱＣＤにおけるカイラル対称性の自発的破れの現象を初めてシミュレーションで実証することができた。
（英文）

Title: Large-scale simulation of lattice gauge theory and its application to particle physics phenomenology
Abstract:

We performed large scale simulation of QCD using the overlap fermion formulation which preserves exact chiral symmetry on the lattice. Our simulation includes the effects of up and down dynamical quarks with quark mass lower than 20 MeV. By doing simulations at such small sea quarks, we aim at investigating the effects of pion cloud on physical quantities and obtaining reliable chiral limit. We accumulated the statistics as we originally planned and now working on its data analysis. In addition to this main project, we also performed a simulation in the so-called epsilon-regime, which is the region where the quark mass is extremely small. Through this simulation we established the phenomena of the spontaneous chiral symmetry breaking in QCD for the first time starting from the first principles.
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