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　研究を終了しましたので、下記の通り報告します。
	成果の概要
　Abstract

（和文）
グラフェンは、2+1次元に閉じ込められた強相関の電子が3+1次元の光子と相互作用する系ですが、2次元格子の特殊な構造により運動量空間でのエネルギーの零点に対応して、2フレーバーのディラックフェルミオンが生じる興味深い系です。特にこの物質は量子ホール効果や半導体相転移を示す可能性が指摘されており、その相構造を正しく理解することは今後の応用面からも非常に重要です。磁場を無視した近似での格子シミュレーションの研究がされていましたが、我々は初めて、第一原理計算に基づいて4次元U(1)ゲージ場が2+1次元フェルミ粒子系と結合する場合にカイラル対称性が破れるパラメータ領域があることを示しました。 この結果はまだ予Preliminaryですが、今後の重要な進歩を与えると信じています。

（英文）
Graphene is  a system where there are two flavor Dirac fermion in 2+1 dimensions coupled to  a photon of 3+1 dimensions .Especially, the possibility of showing the quantum hall effect and the semiconductor phase transition is pointed out as for this material, and it is very important to understand the aspect structure correctly from applied side of the future. Despite its iimportance there has been only approximate lattice study in which they neglect  the magnetic field. We showed that there is a parameter region where the chiral symmetry breaking takes place based on the first principle calculation though the lattice simulation was researched by us by the approximation to disregard the magnetic field. Although this is still preliminary , we believe that our result is the first step towards the full understanding of the phase structure of the graphene system. 
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